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STEAM 
MEASUREMENTS 


The essential to economy in steam—as in all other 
forms of economy—is accurate measurement. Kent 
KM meters are in extensive use for steam flow recorders 
and indicators, with total flow registration if required, 
while the RS/C—extremely simple to install—registers 


the total flow. 


George Kent Ltd. supply meters for accurate measure- 
ment of steam, water gas, air, oil or any other flow, 
whatever the quantity or pressure; also equipment for 
controlling flow, temperature, pH, pressure and level, 
and for the automatic control of boilers. 


GEORGE KENT LTD. * LUTON & LONDON * ENGLAND 


GEORGE KENT 


Full particulars will be supplied by our representative for the Netherlands and Overseas Interest: 
Messrs Wm. C. GROOTENHUIS, POSTBOX 388, ROTTERDAM, TEL. 29370 
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BALANCEER 
ZONDER BALLAST/ 


As s luidt het eerste principe van de balancee 
techniek. Hat geefi te kennen, dat de ideale 
toestand bereikt is, wanneer het gelukt, het ro 
terende lichaam zonder toebehoren op de balan 
ceer-machine te leggen. Onze machine met 
electro-dynamische aanwijzing realiseert deze wens. Als bewijs dienen bovenstaande verge 
liikingen. Een afbeelding toont een schema von de tot nu to@ toegepaste balanceer-methode met 
mechanisch raam en resonantie-inrichting, de andere geelt onze electrische meet- en aanwiis- 
methode weer. Bij de laatste bestaat het mechanische gedeelte nog slechts vit de aandrijving en twee 
lagers als trillingopnemers. Het testlichoam wordt dus practisch zonder ballast gebalanceerd. Dit 
betekent in verbinding met de electro-dynamische meetopporatuur een grootst mogeliike nauw- 
keurigheid bij de meest eenvoudige bediening 
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A. ALGEMEEN GEDEELTE 10. 


Statistiek van de sociale omstandigheden der studenten 
met bijzondere aandacht voor de cijfers aangaande Delft 


Het Centraal Bureau voor de Statistiek heeft op grond 
van een uitgebreide enquöte onder de studerenden aan 
Nederlandse instellingen van Hoger Onderwijs een over- 
zieht samengesteld betreffende het studiejaar 1947 /48'). Aan 
de bewerking der binnengekomen formulieren hebben o.a. 
80 studenten deelgenomen. Drs P. px Wourr, Dir. v.h. Bur. 
v. Statistiek der Gem. Amsterdam, verleende belangrijke 
hulp. 


ı. Mate, waarin het onderzoek representatief was 


Ingevulde vragenlijsten werden door 21.317 studenten 
(d.i. 82%, van alle studenten) ingezonden, waarvan 20.063 
in het onderzoek betrokken konden worden, welk aantal 
echter nog een representativiteit van 77%, vertegenwoor- 
digt. 

De uitslag van de enqu&te werd vergeleken met de eijfers 
der Statistiek van het Bureau over 1937/38 —1947/48, aan 
welke de inschrijvingsformulieren van alle bij het hoger 
onderwijs ingeschrevenen ten grondslag liggen. 

Het percentage der studenten, dat de vragen der en- 
quete beantwoordde, liep naar het milieu, waaruit zij af- 
komstig waren, in het algemeen niet sterk uiteen. 

In Delft was het voor de studenten uit de hogere milieu’s 
73%, voor die uit de middelbare milieu’s 99%, (!), voor die 
uit de lagere 70%,. De absolute aantallen der deelnemers uit 
deze drie groepen aldaar waren resp. 1.766, 2.357, 308 ()). 

De resultaten kunnen in het algerneen als zeer behoorlijk 
representätief beschouwd worden. 


2. Geografische herkomst 

Bij het onderzoek naar de geografische herkomst der stu- 
denten bleven de 1110, wier ouders in het buitenland 
woonden, buiten beschouwing. 

De conchisie van het rapport, dat de aanwezigheid van 
een instelling van hoger onderwijs de deelneming aan de 
soort van het daar gegeven onderwijs stimuleert in de 


!) Statistiek van de sociale omstandigheden der studenten, 
studiejaar 1947/48. Staatsdrukkerij- en Uitg. bedr. 1949. 
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provineie, waarin deze inrichting gelegen is en in de na- 
burige provincies, moge juist zijn; de cijfers schijnen in dit 
opzicht t.a.v. de T.H, niet volkomen overtuigend. Immers 
bijna 54% van alle studenten komen uit: Zuidholland 
(31.3%) en Noordholland (22.6%,). Het percentage uit de 
genoemde provincies is voor de T.H. te Delft echter 46%, 
dus lager dan het algemeen gemiddelde; voor de Econo- 
mische Hogeschool weliswaar 68%,. 

Wanneer verder in het rapport gesproken wordt van 
belangstelling voor of deelneming aan universiteit of hoge 
school, wordt meestal bedoeld: relatieve belangstelling en is 
deze meestal gemeten door middel van „concentratie- 
getallen”, waarin de ongelijkheid in bevolkingsgrootte, resp. 
de ongelijkheid in het auntal studenten der verschillende 
instellingen is geölimineerd. Hierdoor spreken de verschil- 
len minder sterk dan de verschillen in absoluut aantal van 
herkomst en toeloop. Twee (Utrecht en Groningen) komen 
hierbij zelfs hoger in de rangorde. 

Als het Rijksgemiddelde dier relatieve belangstelling voor 
hoger onderwijs 100 is, ımoet zij gesteld worden voor 
Utrecht op 154, voor Zuidholland op 131, voor Noord- 
holland op 122 en voor Groningen op 120. (Zie grafiek 1). 
De relatieve belangstelling voor hoger onderwijs der andere 
provineies ligt belangrijk onder het Rijksgemiddelde, & 
fortiori de absolute. 

Voor de T.H. te Delft ligt de relatieve belangstelling, wat 
de provineies ieder als geheel betreft, alleen in Zuidholland 
(met 192) belangrijk boven het Rijksgemiddelde en is deze 
in de provineie Utrecht iets daarboven, verder, bijna gelijk 
aan het Rijksgemiddelde in Noordholland; hier is deze in 
’'t Gooi (met 198) echter gelijk aan die in de Duinstreek van 
Zuidholland (met 199). In Noord-Brabant is deze relatieve 
belangstelling voor Technisch Hoger Onderwijs slechts 42, 
doch in alle verder weg gelegen provincies hoger dan dit 
laatste getal, b.v. Limburg 70, Groningen 73, Zeeland 80. 
Hoewel te Tilburg cen Hogeschool gevestigd is, ligt de 
relatieve belangstelling voor alle hoger onderwijs daar (met 
72) belangrijk onder het Rijksgemiddelde, niettegenstaande 
de stimulerende werking, die men van de aanwezigheid van 
zuik een school in de eigen stad zou verwachten. Voor de 


10 Maart 1930. A. 109 


; 
| 
ur 
5: 
21, 


Graliek 1 
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Greliek 2 
Studenten naar sociaal milieu 
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stad Groningen is deze belangstelling echter (met 235) het 
hoogst. 

In de industriöle centra: Twente, Zaanstreek, Oostelijk 
Noord-Brabant en Z. Limburg is de relatieve belangstel- 
ling voor de T.H. onder het Rijksgemiddelde, doch even- 
eens voor hoger onderwijs in het algemeen. 

Voor de veeartsenijkunde in Utrecht bestaat in verder 
verwijderde provincies als Friesland, Groningen (platteland), 
Drenthe en Zeeland een relatieve belangstelling, die aan- 
merkelijk boven het Rijksgemiddelde gelegen is. Voor de 
Landbouwhogeschool te Wageningen geldt hetzelfde voor 
de provincies Friesland, Groningen (platteland) en Zeeland. 
Voor deze school is overigens ook belangstelling boven het 
gemiddelde uit andere gebieden met hoge welstand — 't 
Gooi (194), 's-Gravenhage (190), Duinstreek N.- en Zuid- 
holland (125) -— welke niet in de nabijheid van Wageningen 
gelegen zijn. 

Voor de medische studie is de belangstelling ook in stre- 
ken op grotere afstand van een Universiteit gelegen veelal 
ongeveer gelijk aan of iets hoger dan die voor het hoger 
onderwijs in het algemeen. 


3. Het sociaal milieu 
Het beroep van de vader werd als karakteristiek voor het 
soeiaal milieu, waaruit de student afkomstig was, gebezigd, 
daar thans de sociale waardering sterk bepaald wordt door 
het uitgeoefend beroep. 
Onder de drie groepen werden gerangschikt: 
A. It/m 18, Leden hoge colleges van staat, enz. t/m hoger 
adm. en techn. personeel enz. 
B. 14 t/m 20 Middelbaar adm. en techn. personeel enz. t/m 
zaakwaarnemers, deurwaarders, reizigers, enz. 
C. 21 t/im 26 Lager adm. en techn. personeel enz. t/m in- 
dustrie- en landarbeiders, „zonder beroep” en „onbekend’. 
Dit schijnt een verdeling, welker mogelijke onjuistheden 
voor het statistisch doel wel worden opgeheven door de 
grote getallen, zij het ook, dat men, bv. bij de gezelligheids- 
verenigingen, soms nog op een enkele eigenaardigheid stuit. 
Van alle studenten tezamen blijkt in bovengenoemde zin 
44%, uit de hogere milieu’s (A) te komen, 47%, uit de mid- 
delbare (B) en 7%, uit de lagere (C). (Zie Grafiek 2). 


Leiden is de enige universiteit, waar meer dan de helft 
wit A. komt. De Vrije Universiteit heeft de geringste deel- 
name uit A. 

Graliek 3 
Kamer- en spoorstudenten 
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De grootste endergroep is die uit de „oude middenstand" 
(zeifstandige ambachten, leiders van kleine bedrijven e» 
winkeliers), nl. 14%, van alle studenten. 


De verdeling in hoofdgroepen te Deift is: 

A. 39,2%. B. 52%. C. 67% en onbekend: 1.7%-. Op- 
merkelijk is dat hier ondergroep A. 1 (Leden hoge coll. v. 
staat, hoger pers. i.d.v. overh. en spoorwegen) 6% levert, 
ondergroep A. 10 (Fabrikanten) 8,4% en ondergroep A. 18 
(Hoger adm. pers.) 8.8%,, terwijl de andere ondergroepen 
van A. veel minder leveren. In B, zijn het B. 14 en B. 15 
(Midd. adm. en techn. en burgerl. pers.) die ieder meer dan 
11%, leveren, terwijl ook in Delft de grootste ondergroep 
B. 18 (de vroeger genoemde oude middenstand) met 
15% is 

In vergelijking met de gegevens van het hoger onderwijs 
1937 /38-— 1947/48 blijken thans meer kinderen van hogere, 
middelbare en lagere overheidsambtenaren aan de T.H.- 
studie te hebben deelgenomen; tezamen maken deze 18%, 
der Delftse studenten uit. Ter vergelijking diene, dat 20% 
der Wageningse studenten uit het milieu der zeifstandige 
landbouwers komt. 

Bij verschillende beroepsgroepen koos een hoog percen- 
tage der studenten een studie, die nauw verwant is aan het 
beroep, dat hun vader uitoefent (20— 25%, , soms — voor de 
medieijnen 58%, — belangrijk daarboven). 

De Economische, Wis- en Natuurkundige en Technische 
wetenschappen, die in de lagere sociale milieu’s, naar het 
rapport veronderstelt, sterk tot de verbeelding spreken, 
wegens de economische gezinsomstandigheden of het tech- 
nisch beroep van de vader, oefenen volgens het rapport op 
deze milieu’s relatief een sterke aantrekkingskracht uit. 
Deze blijkt bv. voor de arbeiders uit resp. 11.0%, 14%, en 
27.5%, der gekozen studierichtingen. De absolute aantallen, 
waarop deze percentages betrekking hebben, zijn echter 
gering en voor de Geneeskunde is de relatieve belangstel- 
ling hier zelfs groter dan voor de Economie en Wis en 
Natuurkunde. 


4 Woning en vooding der studenten 


Bij de onderscheiding tussen spoorstudenten, werden tot 
eerstjrenoemden niet gerekend zij, die in de randgemeenten 
van de universiteits- of hogeschoolstad wonen. 

Spoorstudenten, die bij ouders of in eigen woning ver- 
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Kamerstudenten, naar de voorwaarden, waarop de kamers werden gehuurd 
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Studenten, die niet dagelijks een warme maaltijd gebruiken 


40 


Groningen 
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Werkstudenten, naar de aard van het werk 


Andere en onbekend 


Commerc'ee! 
Adminstratiel 


Handenarbe:d 


star umwerk 


voor Rotterdam 33°,, voor 
\m- 


aan de Stedelijke 


bilijjven, zijn er gemiddeld 21 
Dein 2» 
sterdam aan de Vrije Universiteit 25%. 
7 


„, voor Tilburg 28%, voor Leiden 27°,. In 


Unversiteit in Groningen „ en in Wageningen 
siechts 4°, 

Spoorstudenten, die op kamers wonen, zijn er gemiddeld 
3%, voor Delft voor Rotter- 
dam 06%, 

Tezamen zijn dit gemiddeld 26°, spoorstudenten, (voor 
Deift 38°, ), aodat gemiddeld 74%, (voor Deift echter slechts 
62%) der studenten niet heen en weer behoeven te reizen. 
Gemiddeld 17%, {voor Delft siechts 3°,) van alle stwienten 


woont in de universiteits- of hogeschoolstad bij ouders of 


voor Wageningen 7°,, 


in eigen woning, zodat gemiddeld 37°, van huis weg, in die 


A. 


3 
8 


stad op kamers woont (voor Delft 5#°,). Vermeerderd met 
de kamer-spoorstudenten geven deze getallen gemiddeld 
62°, (voor Delft 68%,,) die van huis weg wonen. 

De grote bevolkingsdichtheid van het betreffende gebied 
wordt als vermoedelijke oorzaak aungewezen voor het groot 
aantal spoorstudenten te Rotterdam en Delft. Zeer weinig 
worden er in Groningen en Wageningen aangetroffen; in het 
laatste geval is de oorzaak hiervan, dat de meeste studenten 
daar niet wit Gelderland komen. 

Grafiek 3 geeft van het een en ander een duidelijk over- 
zieht. 


Naar de pegevens van 1946 47 bleek 45°, dergenen, om- 
trent wie men dienaangaande gegevens heeft kunnen ver- 
krijgen (de verste-jaars 1947/48 heeft men dus buiten dit 
punt van het onderzoek moeten laten) jaarlijks f 50, — tot 
S 150, reiskosten uitgegeven te hebben. De reiskosten 
zullen inmiddels vermoedelijk een verhoging hebben onder- 
gaan. 

Wat de kamerstudenten betreft, gemiddeld behoorden 
hiertoe 69°, derjenen, wier vader in een hogere beroeps- 
klasse gerangschikt was; voor de middelbare en lagere be- 
roepen bedroegen deze percentages 59 en W. 

Van de voorwaarden, waarop de kamers werden ge- 
huurd, geeft grafick 4 een duidelijk overzicht. 


Van de helft der lege kamers zonder pension is de huur 
minder dan / 30, — per maand; van */, der gemeubileerde 
en gestoffeerde kamers zonder pension ligt de prijs tussen 
en f 60,— p.m, De prijzen met volledig pension liggen 
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Graliek 7 
Inkomen en werktijd per werkstudent 


Admunıstratie 


Lesgeven repeteren 


Laborstorium, research, e d 


NS ES 


N N 


Andere en onbekend 


200 


so 100 150 


Graliek 8 
Studenten met overheidssteun 
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voor bijna 80°, der lege kamers, gelijkelijk verdeeld, tussen 
f w,— en f 80,— p.m., voor ®/, der gem. en/of gestoff. 
kamers tussen f 60, - en f 100,—- p.m., terwijl nog 18 4 19%, 
van deze kamers met pension boven de f 100,— p.m. 
kosten. 

Opmerkelijk groot is de samenwoning te Delft onder man- 
nelijke studenten, nl. 45%,. Van deze samenwonenden heeft 
Y/, niet meer dan &&n kamer voor meer dan &en en de rest 
meer dan een kamer voor die samenwoning beschikbaer. 
Deze laatste onderverdeling is in Rotterdam belangrijk on- 


gunstiger. 
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Van de percentages der studenten, die niet dagelijks een 
warme maaltijd gebruiken, geeft grafiek 5 een duidelijk 
overzicht. 


Voor Delft ligt het percentage (23%,) niet ver boven het 
algemeen gemiddelde (22%). Er is daar (zoals trouwens 
overal elders) echter een veel groter deel van de kamer- 
studenten (32%,) die niet dagelijks een warme maaltijd heb- 
ben, dan van de andere studenten (5%,). Van de studenten 
uit de ingere milieu's gebruikt intussen een groter deel 
(79°%,) 7 warme maaltijden per week dan bij studenten uit 
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de middelbure (68%) en Iogere im 

Het percentage der studenten, dat verkiaart behoefte te 
hebiben aan cen studentenkmis, biijkt voor Delft (21°) niet 
voel van het gemiddelde (22%) af te wijken. Het hoogst is 
het in Tüburg (32%), Groningen (25%) en Wageningen 

De behoefte aan ven mensa academien is in Deift 
ochter belangrijk hoger dan het gemiddelde (18%). Im 
Leiden is het, met 42%, (1) nog hoger 


Werkstudenten 

Hieronder zijn eigenlijk niet mede te verstaan diegenen, 
die een volledige dagtank hebben en daarnaast een gering 
santal oolleges volgen. Daarom heeft men slechts hen, die 
jonges waren dan 30 jaar en betaalde arbeid verrichtten, als 
de eigenlijke werkstudenten beschouwd. Andere eriterin 
het aantal uren arbeid, bleken minder betrouwbaar 

Ook de wetenschappelijke assintenten werden tot deze 
groep gerekend, hoewel hun werk geen aanwijzing voor hun 
omstandigheden 

Vooral de oudere studenten verwerven zieh door urtwid 
inkomsten. Van de leeftijdsgroep 16 
student, van de 20 
27%, en 3l 
schijulijk hebben deze lantsten merendeels een normal 
dagtaak 
zeiten 


19 jaur was 9°, werk 


24 jarigen 17%,, van de 25 jarıgen 


‚ van hen die 30 jaar en ouder waren. Waar 
waarnanst een studie annvatten of voort 


De werkstudenten in eigenlijke zin worden het meest 
aangetroffen in de Iagere milieu’s. Uit deze groep was 36 
werkstudent. Bij de middelbare en hogere bedrvegen deze 
percentages resp. 21 en 14. Delft als geheel heeft en der 
iaagste percentagen. De studie daar neemt nl 
in besiag 


reeds veel 


Yan de soorten arbeid en de verhouding der aantallen, 
die hierbij betrokken zijn, geeft grafick 6 een duidelijk 
wwerzicht 


Voor de student in de Technische Wetenschappen is les 
geven, repeteren en laboratoriumwerk uiternard van over- 
wegende betekenis. Amsterdam biedt meer mogelijkheden 
tot allerhande werkzaamheden dan bv. Wageningen; ook 
andere factoren, de structuur ener betreffende faculteit 
de grote 


het auntal assistentsplantsen enz., verklaren 


kwantitatieve verschillen. 


Graliek 9 


De heift der werkstudenten verdient minder dan f 80. 
per maand. 

Grafick 7 geeft een interessant overzicht van de op- 
brengst en omvang der verschillende soorten werk. 


De heift van degenen, die lesgeven, verdient minder dan 
/ w.— per maand en het gemiddelde is slechts f 50.—, hoe- 
wel het gemiddeld lesgeld f 1,80 bedraagt (het gemiddelde 
voor alle arbeid f 1,30 p. u.). Commercieel werk geeft het 
grootste inkomen, daarna volgt een ongespecificeerde groep, 
dan administratie en vervolgens laboratorium- en assistents- 
werk. Ruim 42%, dergenen, die f 80,— tot f 120,— p.m. 
verdienen, verrichten de laatstgenoemde werkzaamheden. 

Gemiddeld 47%, der werkstudenten (voor Delft 39%) 
deelde mede de studie niet te kunnen voortzetten zonder 
hun betaalde arbeid. 

Onder de werkstudenten van 30 jaar en ouder had 41%, een 
inkomen van f 300,— of meer; 20°, deed administratief 
werk; 29%, guf les of repeteerde en 14°, werkte in een 
laboratorium of was assistent bij een hoogleraar; slechts 
45°, dezer ouderen deed commercieel werk. 

Van de werkstudenten bleek gemiddeld 27%, met hulp 
van partieulieren of Overheid te studeren; voor die in de 
Technische Wetenschappen was het percentage 23. 


6. Financiele bijstand 

Bij steun van overheidswege wordt iedere individuele 
sanvrage, onafhankelijk van de gekozen studierichting, be- 
oordeeld naar de geleverde studieprestaties en de financie@le 
omstandigheden. Dit verklaart, dat, mede gelet op de on- 
gelijke grootte der faculteiten, grote verschillen bestaan. 
Voor Wageningen (slechts 2%, wordt hier door de Overheid 
gesteund; 15%, door partieulieren en particuliere instel- 
lingen) geeft het Min. van Landbouw en Visserij de beurzen, 
meestal ter aanvulling van geld uit particuliere fondsen en 
slechts op beperkte schaal. Voor de Rechten en Letteren 
werden de aanvragen deels door het Ministerie van O.G. 
beoordeeld. In deze faculteit vindt men een hoog percen- 
tage (29%, en 11%, van elders) dasr vele der studenten een 
dienstverband aangingen ter voldoening aan de geschapen 
verplichtingen. De overige aanvragen worden door het 
Min. v. Ond., Kunsten en Wetensch. beoordeeld. In Delft 
wordt 15%, door de (verheid en 9°, door anderen ge- 
steund. 


Studenten, aangesloten bij gezelligheidsverenigingen per universiteit ol hogeschool 


100 


’ 100 


80 


4 


De Ingenieur No. 10 
10-3-1950 


Pi 
4 
BEIN 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
80 | 
| 
\. 
! 
| 
20} 20 
| 
| 
| 
5 > | 
A. | 
| 
| 
| 


Van alle studenten ontvangt 10% bijstand van over- 
heidswege (gemeentelijke en rijksinstellingen), 12% wit 
andere bronnen, tezamen 22%. Voorzover laststgenoemde 
hulp in natura werd ontvangen, werd het bedrag als on- 
bekend aangemerkt. 

Het aantal, dat steun ontvangt van familie en relaties 
(1218) is groter dan het aantal, dat steun ontvangt van 
partieuliere instellingen (913). Het aantal der door de Over- 
heid gesteunden bedraagt 1962. Combinaties tussen de 


Grafiek 10 


eerstgenoemde bron en deze inatste worden lang (278) 
opgegeven. 

De kleinere bedragen (f 200, - tot f 800,-} worden over- 
wegend door familie, relaties, particuliere en gemeentelijke 
instellingen verstrekt, de grotere (f 800,— tot f 1600, 
overwegend door Rijksinstellingen en uit allerlei combina- 
ties van de genoemde bronnen. Van het door familie en 
relaties verstrekte is inmiddels nog 20% f 1000, tot 
S en 10% f 2000, — en meer. 
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Ui de milieu's der hogere beroepen wordt steun ontvan- 
gen 1222 of 14%, (waaronder 4.9°%, v.d. Overheid), wit 
de middelbsare door 2334 of 25%, (w.o. 11,6%, van de Over- 
heid) en wit de Iagere door 742 of 54%, (waaronder 27.0° 
van de Overkwid) 

Grafick # geeft een overzicht van de overheidssteun 


7. Het verenigingsieven 


Onder de studenten te Delft en die te Rotterdam 
slechts 51%, lid van een gezelligheidsvereniging. Alleen aan 


de Stedelijke Universiteit te Amsterdam is het percentage 
(45°%,) nog lager. De verenigingen van R.K. en Gereformeer 
den worden alleen in Leiden niet tot de gezelligheids 
grrekend 


Grafiek 0 geeft een overzicht van de percentages der bij 
con geaelligheidsvereniging aangesiotenen per Universiteit 
of Hogeschool, De eigennardige benaming „nihilist’’ wordt 
door het mpport gekozen voor hen, die niet hiertoe be- 
horen (#1%,), ook wanneer zij aangesloten zijn bij de Alge 
mene Studenten Vereniging Amsterdam (aldaar der 
studenten bij de Stedelijke Universiteit) welke cen ander 
karakter heeft. Onder de studenten der politieke en 
“winle wetenschappen en der godgeleerdheid komen de 
meeste nikilisten voor. In Leiden is naast het Corps en de 
Ver. v. Vrouwelijke Studenten geen ander georguniseerd 
geaelligheidsleven; ın Nijmegen en Tilburg naast de R.K 
ver, evenmin 

In Rotterdam (31°%,) en Deift (14%) zijn velen aunge 
sioten bij „eombinaties’’, grotendeels verenigingen, die een 


„t Duyvelsgat” 
door prof. J. M. TIENSTRA 


Op 20 Januari 1050 vond de offieiele opening plaats van 
het studentendorp „'t in tegenwoordigrheid 
van Z.E. de Minister van Wederopbouw en Volkshusves 
ting, vele andere autoriteiten en belangstellenden. Het 
studentendorp is een woongelegenheid voor ongeveer 200 
studenten en het bestant wit 11 grote barakken voor de 
studenten, een kleinere, waarın 4 bescheiden woningen voor 
getrouwde studenten, 2 beheerderwwoningen, een con 
eiergewoning en een fietsenstalling. (Zie fig. 1 Er zijn 
thans totaal 218 personen in ondergebracht 

Zoals op de fig. #is te zien bevat cen paviljoen een 
anntal zit-slaspkamers, welk aantal varieert naar de groott« 
van het paviljoen, een zogenaamde clubkamer — dit is een 
vots ruimere kamer waar de bewoners bijeen kunnen komen 
voor ontbijt of lunch of voor con praatje een keukent je 
en cen wasvertrek met douche. De buitenwand van de ba 
rakken is een dubbele wand van hout, de afscheiding van de 
vertrekken is in steen witgevoerd voor de geluidsisolatie 
De inventaris van een studentenkamer bestaat uit een 
burenu, een bed, een tafelt je, een hang-legkast en cen stoel 
De ruimte boven het plafond van de gang is benut als berg 
plants; in elke kammer is boven de gangdeur een luikje, waar 
doorheen koffers enz. door de bewoner in de berjmuimt« 
kunnen worden geplaatst, Het gehele complex wordt ven 
traal verwarmd van den stookplants wit, die in een der 
barakken is ondergebracht 

In elk paviljoen is door de zorg van het bestuur een juf 
frouw aangewezen, die zorgt voor het opmaken van de bei 
den en het schoonhouwden van de kamers. De lange fietsen 


A. 116 


plaatselijk karakter dragen en studenten van verschillende 
instellingen van hoger onderwijs onder hun leden kunnen 
tellen. 

Van de te Deift bij een gezelligheidsvereniging aange- 
siotenen is 36%, (dus slechts 18%, van alle studenten der 
T.H.) lid van het Corps, 23%, van de R.K. vereniging, 14%, 
van de Gereformeerde Vereniging, 11%, van een bond en 
14% van de bovengenoemde „eombinaties’'. 

De studenten uit de hogere milieu’s nemen meer aan het 
georganiseerd gezelligheidslieven deel. In een enkel detail 
tredend is het echter opmerkelijk, dat niet A.ı (Leden 
hoge coll, v. staat, hoger pers. i. dienst v. Overh. en Spoor- 
wegen), doch A. 4(Leden rechterl, Macht, adv. en proc.) het 
langste percentage nihilisten heeft, nl. 18%,. A.i en 2 
hebben er ieder 29%, en A.# (officieren enz.) 43%,. Zeifs 
A. 10 (Leiders van N.V.'s enz.) heeft er nog 26° 

In de R.K., en Gereformeerde verenigingen en in de 
bonden overwegen de middelbare milieu’s. 

Grafiek 10 onderscheidt de gezelligheidsverenigingen 
naar hun aard en het bijbehorend relatief ledental. 

Ten aanzien van de vererigingen van andere aard valt 
over Delft temidden van de andere plaatsen met hoger 
onderwijs niet veel op te merken. Met Groningen staat het 
t.a.v. de faculteitsverenigingen bovenaan 


Grafiek 11 geeft een inzieht in enige uitgnven 
van de studenten aan de T.H. vergeleken met die der stu- 
denten aan andere instellingen van hoger onderwijs, resp. 
met die van andere faculteiten 


loods is in evenveel secties verdeeld als er barakken zijn. 
De sleutel, die elke bewoner van zijn barak heeft, past ook 
op het slot van de deur van de bijbehorende sectie van de 
fietsenloods. 

De coneierge stookt, doet kleine reparaties en zorgt voor 
het terrein. Verder heeft hij een depöt van levensmiddelen 
van diverse winkeliers uit de stad, waar de studenten brood, 
meik, eieren, broodbelegging, pap e.d. zaken kunnen kopen. 
Voor de warme maaltijd moeten de studenten naar hun 
sociöteit of naar een andere gelegenheid in de stad. 

Het terrein is zeer ruim en biedt in het midden de gelegen- 
heid, er een sportveld aan te leggen. 

De kamerhuur is afhankelijk gesteld van het vioeropper- 
viak van de kamer. De bedrugen van de maandelijkse huren 
zijn daarom verschillend. Zij lopen van + f 26,— tot 
/ 34, In deze bedragen is begrepen kamerhuur, schoon- 
homden, vuur en licht, alles dus behalve telefoon. 

De exploitatierekening is zo opgezet, dat geen winst 
wordt gemaakt. 

De Regering heeft de barakken in bruikleen gegeven en 
een kapitaal van f 400,000 verstrekt, dat in 20 jaar in 
annuiteiten moet worden afgelost. De Gemeente Delft 
stelde het bouwterrein ter beschikking op zeer voordelige 
voorwaarden 

Het is al weer meer dan een jaar geleden, dat op instigatie 
van het Dagelijks Bestuur van het Koninklijk Instituut van 
Ingenieurs enkele personen bijeenk wamen om te overleggen 
of er iets gedaan kon worden aan de huisvesting van de 
studenten in Delft. Op deze vergadering kwam de Direc- 
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teur-Generaal van de Rijksgebouwendienst ir C. T. C. 
HevnınG met de negatieve mededeling, dat de toenmalige 
Minister van Wederopbouw geen vrijheid kon vinden, kost- 
baar bouwvolume beschikbaar te stellen voor de huisves- 
ting van studenten, zolang zoveel gezinnen in de verwoeste 
gebieden dakloos waren en met de positieve boodschap, dat 
een aantal barakken beschikbaar kon worden gesteld van 
werkkampen, die waren opgeheven. Dit was het historische 
begin van het ontstaan van „tt Duyvelsgat’’, want het Be- 
stuur van de Stichting tot Huisvesting van Studenten ging 
vol vreugde op dit plan in, omdat het meende, dat een meer 
permanente voorziening aan woonruimte voor studenten 
niet zo gemakkelijk realiseerbaar zou zijn en het toch ook 
van betekenis is, een nood te lenigen, als die op het hoogst 
is. Dat het juist barakken waren was met het oog op de 
wijze van huisvesten geen bezwaar. Integendeel, de ervaring 
had geleerd, dat de studenten kleine eenheden prefereren, 
omdat daar een prettige geest van saamhorigheid kan 
groeien en een huiselijke sfeer kan ontstaan: elke barak kon 
nu huisvesting aan zo'n eenheid geven. 

Na veel overleggen en veel brieven was het dan op 13 Mei 
1949 zo ver, dat de eerste spade door Z.E. Minister Rutten 
in de grond kon worden gestoken. De bouw zou in regie ge- 
beuren en getracht zou worden, de studenten er aan te laten 
meewerken. De architect zou zijn de Heer H. Posreı, lid 
van het Stichtingsbestuur, de aannemer was de firma 
Naaborg’s Bouwbedrijf te Delft en de Rijksgebouwendienst 
zou het Bestuur met adviezen ter zijde staan 

De Heer Poster. heeft zich op voortreffelijke wijze van 
zijn tank gekweten. Met grote zorg is elk onderdeel bezien 
en het is in hoofdzaak zijn bezielende leiding geweest, waar- 
door het plan in zo korte tijd kon worden uitgevoerd (eind 
September trokken de eerste studenten in de paviljoens en 
begin December hadden allen een definitieve kamer). Ge- 
makkelijk was de taak geenszins. Van oud moest nieuw ge- 
maakt worden en er moest tijdens de bouw dikwijls geim- 
proviseerd worden, waardoor het organisatieprobleem ook 
ver van eenvoudig was. Met liefde en plezier heeft de Heer 
Posteı zijn ingewikkelde en vrijwillig aanvaarde opdraeht 
vervuld, Het Stichtingsbestuur heeft veel geluk gehad met 
de bouw, omdat er zovelen zijn geweest, die, aangetrokken 


7 2 STUDENTEN A. 
4 4 WORINGEN VOOM GEMUWDE STUDENTEN 


Fig. 1, Overzsicht 


(Poto M. Rossel). 


Fig. 2. Front van het complex. 
(Poto J. M. Rossel) 


door de maatschappelijke betekenis van het plan, kracht- 
dadig hebben meegeholpen. 

De studenten hebben ongeveer 20.000 werkuren geleverd. 
De demontage van de barakken te Hemrik, Mook en Weert 
is vrijwel geheel door hen gedaan. Dit aantal uren is belang- 


Fig. 3. Algemene situatie. 
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rijk beneden de raming (30.000) gebleven. De hoofdreden 
Iuervosr is, dat de bouw begon in de examentijd en dasrom 
juist in het beyrin de hulp niet gemakkelijk kon worden ver 
isend, Niettemin was de wil sanwezig, zodat ook dit toch 
wel suocesvol is verlöpen 

Materiöle steun werd van vele zijden ondervonden: de 
Vredesteinfabrieken te Loosduinen hielpen ons aan prach 
tige rublser vioerbedekking, het Adviesiureau Deerms te 
Rotterdam adviseerde ons over de centrale verwarming, de 
firma Haymakers te Helmond verschafte ons de stof voor 
de overgordijnen op genereuze manier, en de Heer Aumann 
van te Antwerpen schonk een ijskast. Verder 
kregen we nog een aantal kleinere bijdragen. Hoewel de om- 
vang van het plan in de loop van de bouw met 30 ®%, is ver- 
grost en mwerdere voorzieningen veel royaler werden uit- 
gevoerd dan oorspronkelijk mogelijk leck (alle binnen- 
wanden van »teen in plants van oude houten schotten) 
hoger dan was 


werden de bouwkmten slechts ruim 10 


bejeriwt. Aungezien deze verhoging evenwel zeer moeılijk 


op de exploitatie kan drukken, wordt gehoopt op nog meer 
hulp van de industrie. 

Toen in Mei aan de bouw begonnen werd had het Stich- 
tingsbestuur twee grote zorgen. De eerste was het daad- 
werkelijk tot stand brengen van de bouw, en wat hierbij het 
imeest klemmend was het op tijd gereed komen, zodat aan 
het begin van het cursusjaar 1948-1950 de bewoning kon 
ingaan, heigeen belangrijk was met het oog op het rente- 
verlies, en de tweede zorg was of de studenten inderdaad 
zonuden komen en het er hun zou bevallen. 

Zoals reeds werd opgermerkt kwamen eind September de 
eerste studenten. Zij werden voorlopig ondergebracht, 
sliepen met drie of vier op den kamer in een bijna gereced 
paviljoen en werden, naarmate in het najaar de paviljoens 
af kwamen, naar hun eigenlijke kamer gedirigeerd. Begin 
December was alles bezet en was bewezen, dat „'t Duyvels- 
gut! populair was in de studentenwerekd. 

Hose fris en vrolijk ziet alles er ook uit en welke mogelijk- 
heden biedt deze manier van wonen niet aan onze in de 


Fig. 4. Plattegros 


! van een normaal paviljoen 
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laatste jaren zo weinig verwende student! De kamers zijn 
weliswaar betrekkelijk klein, maar dat blijkt niet te deren. 
leder maakte het zich gezellig naar eigen trant en smaak en 
verder zijn er in het paviljoen vrienden, waarmee men kan 
praten over de vele problemen, die het jonge gemoed be- 
roeren, vrienden, die men ook kan vragen om rand en waar- 
voor men op zijn beurt iets tracht te zijn. Jonge studenten 
kijken ongemerkt de „kunst‘ van het student-zijn af van 
hun oudere soortgenoten en zo wordt men hier al wonende 
een eind heen mens. In ieder paviljoen is een Commissie van 
Beheer, bestaande uit twee bewoners, die de leiding van de 
huishoudelijke zaken op zich genomen hebben en de bewo- 
ningr besturen. Er komen natuurlijk wel eens kleine moeilijk- 
heden voor; dan moet de Commissie van Beheer ook op- 
treden. 

De Beheerders zijn de Heren H. Posreı. en H. M. van 
Dastzis, die met hun gezin in de beheerderswoningen zijn 
grehuisvest. Zij oefenen het hoogste toezieht uit en hebben 
zich tot taak gesteld, een behoorlijke geest onder de be- 
woners te handhaven en zo nodig aan te kweken en toe te 
zien, dat het reglement van orde behoorlijk in acht wordt 
genomen. De leidende gedachte is echter, dat de bewoners 


zeif hun gemeenschap moeten opbouwen en in stand hou- 
den. ledere student heeft een maximale vrijheid, die hij op 
de juiste wijse moet leren gebruiken. 

Er is wel cens de opmerking gemaakt, dat een regeling 
als de bovenstaande niet houdbaar was, De studenten zou- 
den deze vrijheid misbruiken, daar waren zij studenten 
voor. Dit kan met stelligheid worden tegengesproken. De 
andere studentenhuizen hadden reeds het bewijs van het 
tegendeel geleverd en ook in 't Duyvelsgat lijkt de geschet- 
ste regeling te voldoen. Er zijn echter nog wel opvallende 
verschillen tussen de diverse paviljoens, in sommige was 
direet een prettige sfeer en in andere schijnt het bereiken 
hiervan enige moeite te zulien kosten, maar overal is orde 
en netheid en wordt er gestudeerd. Welk een compliment 
ligt er dan in opgesloten voor onze Delftse studenten, dat 
dit mogelijk is! De bijna volmaakte vrijheid en toch de vol- 
ledige aanvaarding door ieder van zijn plichten jegens 
Hogeschool en mede-studenten. Zou dit de eigen Neder- 
landse oplossing zijn van het woonprobleem van de Neder- 
landse student ? Het Stichtingsbestuur hoopt dit van harte, 
want dan kan het niet anders of uit de studenten, die zo 
kunnen leven, moeten karaktervolle mensen groeien. 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


Jaarverslag 1949 der Nederlandsche Technische Unie 


'Ook in dit jaar nam het ledental van de stichting nog 
belangrijk toe en wel met de navolgende organisaties: 
Nederlandse Vereniging voor Koeltechniek, 

Nederlandse Vereniging van Reinigingsdirecteuren, 

Vereniging van Directeuren van Gemeentewerken, 

Bond voor Materialenkennis, 

Nederlands Genootschap voor Landbouwwetenschap, 

Technisch Economisch Genootschap, 

Nederlands Verbond van Directies en Leerkrachten bij 
het Nijverheidsonderwijs, 

Bond van Verenigingen van Leraren aan Middelbare Nij- 

verheidsscholen in Nederland. 

Het aantal leden bedroeg per ultimo 1949 23. Niet alleen 
door dit aantal, doch ook door de aard der aangesioten ver- 
enigingen heeft de N.T.U, een zeer representatief karakter 
gekregen, dat zeker niet zal nalaten een gunstige invloed 
te hebben op het bereiken van een harer voornaamste doel- 
stellingen, n.l. coördineren. 

In het vorige jaarverslag werd reeds melding gemaakt 
van de installatie van de Commissie Vorming Techniei. Ge- 
noemde commissie heeft haar zeer omvangrijke taak gedu- 
rende het verslagjaar met kracht voortgezet en in Decem- 
ber een eerste rapport uitgebracht, betrekking hebbend op 
de aansluiting van het Lager Onderwijs op het Lager Nij- 
verheidsonderwijs, daarbij met klem van redenen het ad- 
vies ter zake van de Commissie Goote ondersteunende. Ken 
exemplaar van dit rapport werd o.m. toegezonden aan de 
Ministers van O., K. en W. en van Kconomische Zaken, als- 
mede aan de leden der Staten-Generaal. Waarschijnlijk mag 
worden geacht, dat dit rapport zijn invloed niet heeft ge- 
mist bij de onlangs door de Regering genomen beslissing, 
als proef aan de Ambachtsscholen een voorbereidend jaar 
toe te voegen, waardoor niet alleen de zo gewenste betere 
aansluiting op de Lagere School zal worden verkregen, doch 
ook de trek naar het nijverheidsonderwijs zal worden be- 
vorderd. 

Op instigatie van het Nederlands Instituut van Middel- 
bare en Hogere Technici werd in Juli geinstalieerd een com- 
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missie onder voorzitterschap van de heer G. E. E. Kuvyn- 
r38Es, Dir. Ambachtsschool te Leiden, die tot tank kreeg een 
onderzoek in te stellen naar de niet officieel gek walifioeerde 
M.T.- en andere technische opleidingen in Nederland. Ook 
in deze materie is het van groot belang orde te stellen, om- 
dat er bij meerdere van deze opleidingen onvoldoende zeker- 
heid bestaat, dat hetgeen in haar programma's en prospec- 
tussen wordt omschreven, ook werkelijk aan de leerlingen 
wordt bijgebracht, ten nadele niet alleen van dezen, doch 
ook van onze industrie, die betere krachten zou hebben 
kunnen krijgen. 

In Juni werd door toedoen van ons lid, de Vereniging 
van Delftse Ingenieurs, een aan haar gericht verzoek om 
advies van B. en W. van Den Haag voorgelegd inzake een 
voorstel van de Directeur van de Academie voor Beeldende 
Kunsten, aldaar, ter uitbreiding van haar leerplan met een 
cursus voor industrieöle vormgeving. Dit advies werd uit- 
gebracht. 

De behandeling van de Titelkwestie heeft helaas grote 
vertraging ondervonden, doordat het lid van de in 1948 in- 
gestelde kleine documentatie-commissie, prof, Rogrenink, 
door een heelkundige behandeling zeer lange tijd de bestu- 
dering moest onderbreken van de hem toevertrouwde doeu- 
menten van wijlen ir v. Waren 

Inmiddels is dit geschiedkundig overzieht van het tot 
stand komen van het rapport van de voormalige Titeleom- 
missie eind December 1940 gereed gekomen, zodat verwacht 
mag worden, dat nu zeer binnenkort met de behandeling 
van dit belangrijke maar netelige vraagstuk door het 
Dagelijks Bestuur aangevangen zal worden. 

Een symposium over Brandpreventie werd georganiseerd 
op 6 en 7 April 1049, welk symposium op verzoek van de 
Hoofdinspeetie voor het Brandweerwezen van het Ministe- 
rie van Binnenlandse Zaken, onder auspieiön van de N. T.U, 
werd gehouden. 

De tweede Bestuursvergadering werd op 22 December 
1948 gehouden, waarop aansluitend door prof. Host een 
voordracht werd gehouden, getiteld „Enkele indrukken 
over de opleiding van hogere techniei in de Verenigde 
Staten’), 

In deze vergadering droeg de scheidende voorzitter, dr ir 
M. H. Damme, zijn mandant over aan de nieuwe voorzitter, 
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der 
ir J. L. G 
noemd, wegens het aftreden van de vorige funetionaris, ir 
Cum. A. J. F. 

Namens de Hand van Bestuur van bet K.1.v.1. en namens 
het Dagelijks Bestuur van de N. T.U, heeft de heer ir 
run von woord van dank gesproken tot de aftredende voor- 


terwijl tevens een nieuwe 
Köuren, werd be- 


zitter, er daarbij op wijzende dat het vooral aan de tact en 
de van de wer Damme te danken is geweest dat na 
de ourlog de opbouw van de N.T.U, weder tot stand werd 
gebracht 

Ook de Iwer Lawosman, sprekende als vertegenwoordiger 
van het N.1.M.T 
voorzitter 


betuigde zijn waardering voor het werk 
van 
Tenslotte dankte de heer Damme de aftredende secreta- 
ris-penninggmeester, die heer ir Um. voor het 
veie werk dat bij voor de N.T.U, gedann heeft 
Het Dagelijks Restuur van de N.T.I 
als volgt 


is thans samenge- 


voorzitter; ir J. L. G. 
Boxs; ir H.C., 
dr T. van 
\. SonkL, 


woretars-penningmeester; ir J. W. « 
\, Boom; M. I.vau Enanı.en; E.W. 


ir I). I. 


dr 


ir H. Sanusren:; 
Centrale Commissie voor Studiebelangen te Delft 
Leergang ‚‚Industrialisatie” 17 en ıB Maart 1950 


Het programma Iuidt als volgt 


Vrijdag Maart 


wur 

Openingpswoord door de President der Uentrale Commis- 
se voor Sturlicbelangen 

Ir J,W 
Industrinlisat ie 


Baurcıns, plv. Directeur-Generaal voor de 


Inierdende toelichting op het Kegeringsstandpunt 


Dr P, Direoteur van het Uentraal Instituut 
voor 
vn het 
Nederland 


Werkzaamheden mögelijkheden van ın- 


dustrialisatie 


20 wur 
J. F 
Maatschappi) tot Financiering van National Herstel 


Postuuma, Prestdent-Direeteur van de NV, 
Finanriele aspecten der industrialisatie 


Beantwoording van in de pauze schriftelijk ingediende 


vragen 


Zaterdag Maurt 


10 wur 

Ir E. 1. €. Sommer, Directeur van de N.\ 
ken Vredestein 
Prachsche 
von voorbeelden wit eigen bedrijf 


Rubberfabrie 


mogelijkheden van industrialisatie aan de hand 


kWw.u 
Ugemene beschomeing der ındustrialisatie wit ondernemers- 


van Leruwen, Direoteur van de Nederlandse 


en Spiritusfabriek 


Alle zullen plants vinden in de Stads Dioelen te 
Dieift 

Torgang staat open voor swudenten, docenten en leden 
van de wetenschappelijke staf aan de Technische Hoge- 
school en voor leden van bet Koninklijk Institut 


Ingenieurs en van de Vereniging van Delftse Ingenieurs., 
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Ter gelegenheird van het 100-jarıg bestaan van de Dienst 
der Publieke Werken Amsterdam werd zeer verzomgde , 
uitgebreide tentoonstelling in bet Stedelijk Museum opge- 
steil, die in kaart, tekening en schilderij —— een uiterst 
belangwekkend beeld geeft van de ontwikkeling van 
Amsterdam gedurende de laatste eeuwen. 

Frasie en grote maquettes geven een blik op de toekom- 
stige ontwikkeling, o.a. van de te herbouwen Jodenbuurt, 
Westelijk Amsterdam, in het bijaonder Siotermeer en de 
havens 

Het geheel geeft een vrij volledig overzicht van de tech- 
nische ontwikkeling van een grote stad. 

Medegedeeld wordt, dat de sluitingsdatum der tentoon- 
stelling verschoven werd van 12 naar 19 Maart. 


Woningbouw 1949 

Volgens de voorlopige cijfers van het Centraal Bureau 
voor de Statistiek kwamen in December 1949 5332 nieuwe 
woningen gereed. (een enkele maand sinds de bevrijding, 
met uitzondering van December 1948 (definitief eijfer: 
6682), leverde zulk een groot aantal voltooide woningen op. 
Hiermede komt het jaartotaal voor 1949 op 42.714 stuks, 
waarbij ermede rekening moet worden gehouden, dat het 
hierin opgenomen eijfer voor December voorlopig is en zo 
good als zeker te 

In het haar 1948 kwamen 36. 301 nieuwe woningen tot 
stand, zodat 1940 een vooruitgung bij het vorig jaar ver- 
toont van mim woningen. 


Uit het buitenland 

In het Congres der V.S. werd medegedeeld, dat 20 %, van 
alle federale uitgaven voor investering bestemd is en wel 8,7 
milliard dollars, waarvan in de vorm van leningen (exclusief 
de EKU.A.-gelden), welke alle terugbetaald zullen worden. De 
rest, ten bedrage van 6,8 milliard dollar wordt besteed voor 
verbetering of constructie van »toffelijke goederen, 
waarvan de Overheid echter verwächt slechts !/, terug te kun 
het overige 


uankoop, 
nen krijgen, hetgeen het begrip ‚.‚investering’” t.a.v 
wel zeer oneigenlijk doet schijnen 


In de V.S. is men, om verkeersopstopping op hellingen te 
vermijden, ertoe overgegnan op steilere gedeelten uitwijk 
wegen voor vrachtauto’s aan te leggen, opdat het overige ver- 
keer niet door deze opgehouden wordt, met name waar een 5%, 
helling langer is dan 450 m of een 6 %, helling langer dan 300 m. 
Hiertoe moeten ook sommige wegtunnels, welke voor 7,3 m 
hreedte ontworpen waren, 12 m breed worden 


Amerikaunse genie-offieieren zullen weldra beginnen met 
een grote «iuis in de Cumberland-rivier 

Hiermee wordt een half-lage stuwdam voor een installatie 
van 30,000 kW gecombineerd, als onderdeel van een plan voor 
de ontwikkeling van de vallei. De sluis zal 33 m breed en 240 m 
lang zijn, terwijl de geleidemuren eveneens een lengte van 
240 m zullen krijgen. Het gezamenlijk werk zal vermoedelijk 
12 millioen dollars kosten. 


Naar aanleiding van de ernstige aardbeving, welke op 13 
April 1949 in het N.W. der V.S, plaats had, heeft de Universi- 
teit van Washington een speciale cursus ingesteld voor het 
bouwen in aardbevingsgebieden 


In het lopende aeademisch jaar geeft de federale regering der 
VS. meer dan 100 millioen dollars voor speurwerk aan 200 
instellingen van hoger onderwijs, hetgeen meer dan! ‚is van 
alle gelden, welke uit federale middelen voor speurwerk op het 
gebied der technische wetenschappen besteed worden. De 
industrie draagt voor eerstgenoemd doel ook nog 25 millioen 
doltars bu 
Engineering News- Record, 10 Jan. 1050. 
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Het eerste jaar, sinds de nationalisatie van de eleetriei- 
teitsproduetie in Gr. Brittannie heeft geen verlies opge- 
leverd; er was zelfs een surplus van 4,36 millioen £. Niet- 
tegenstaande de restricties steeg het aantal verbruikers met 
1, millioen en het stroomverbruik met 10 °,, zodat uit dien 
hoofde de ontvangsten van 168,4 millioen tot 191,4 millioen 
£ stegen. De kosten stegen echter van 0,782 tot 0,857 pence 
per kWh, hetgeen voornamelijk aan de hogere steenkoolprijs 
te wijten was, welke prijsverhoging eerst in de loop van het 
jaar door beter rendement enigszins gecompenseerd kon 
worden. Men verwacht echter hogere tarıeven wegens de 
steeds stijgende kapitaallasten, welke thans £ 50 per kW 
bedragen. De arbeidsvrede was ook vöör de nationalisatie 
uitstekend gewaarborgd, en wel met veel geringere kosten, 
omdat een grote differentiatie tussen de meest rendabele en 
de marginale bedrijven zonder botsingen mogelijk bleef 
door het nauw persoonlijk contaet binnen ieder afzonderlijk 
bedrijf. De egalisatie der sociale voorzieningen maakt, dat 
tevoren nog marginale bedrijven thans eigenlijk wel met 
verlies werken, als men ze afzonderlijk beschouwt, terwijl 
ook de na te streven .decentralisatie niet terstond de voor- 
delen der persoonlijke atmospheer van een kleine onder- 
neming kan herstellen. 


In verband met oorlogsgevaar, waarbij gedacht wordt 
aan bestuurde projeetielen, welke de electrische centrales 
zouden vernielen, wordt de waarschuwing uitgesproken 
de stoomtraectie niet in te snel tempo te doen plaatsmaken 
voor een algehele eleetrificatie der Engelse spoorwegen, in- 
dien deze al financieel mogelijk ware, hetgeen betwijfeld 
wordt. Nu Diesel- en gasturbinelocomotieven nog geenszins 
in de behoeften aldaar zullen kunnen voorzien, wordt aan- 
gedrongen op verdere vervolmaking van de stoomlocomo- 
tief en mede op de normalisatie van de bedienings-organen, 
opdat de bestuurders zich op verschillende lijnen terstond 
thuis voelen. 


Onlangs is een televisie-eamera-kabel ontwikkeld, welke 
voordelen boven de gangbare coaxiale kabels biedt. Deze 
nieuwe kabel heeft niet meer dan 21,25 mm doorsnede, be- 
vat 22 geleidingsdraden en dient 14 verschillende funet ies. 


Wederom zal een schip in de vaart gebracht worden voor 
het transport van auto'’s en hun passagiers, nl. voor de 
Dover-Calais en Folkestone-Boulogne routes. Gestookt 
wordt met olie, De stoomturbines geven het een snelheid 
van 20 knopen, Het schip biedt plaats voor 126 auto’s en 
700 passagiers. 


The Engineer, 27 Jan. 1950. 


Sedert de eerste helicopter met reactie-rotor, welke de 
Societe nationale de constructions acronautiques als proef 
bouwde, de 8.0. 100 Ariel, is een nieuw prototype, de 
S.0.— 1110 gereedgekomen. Het voordeel van de reactie- 
rotor is niet slechts het vermijden van een koppel, goch ook 
eenvoudiger constructie en lagere bouwkosten dan voor 
een helicopter met mechanische transmissie. Ook wordt 
op het ledig gewicht 15 %, bespaard. . Wel is het brand- 
stof-verbruik groter dan van een mechanische helicopter, 
doch in bovengenoemd geval geringer dan bij andere sy» 
temen van rotatie door renctie. Hier bevinden zieh de 
straalbuizen n.l. aan de uiteinden der wieken. De samen- 
geperste lucht wordt geleverd door in de romp geplaatste 
compressoren. Bij lage druk is de stuwkracht het gunstigst, 
doch dan worden buizen met grote diameter vereist en 
relatief meer brandstof. Het economisch optimum hangt 
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van de umstandigheden af. Voor een vlucht van 1 uur 
schijnt een tweevoudige voor een vlucht van 3 uur een vier- 
voudige compressie aanbevolen te moeten worden. 

Niettegenstaande de ervaring nog van te korte duur is 
om met zekerheid de helicopter met reactie-rotor en die met 
mechanische transmissie te vergelijken, neemt men aan, 
dat eerstgenoemde in jeder geval in aanmerking komt voor 
grote modellen en zwaar transport over kleine afstand. Het 
prototype S.0.— 1100 had een Mathis G-7 motor van 170 
pk; S.0.--1110 een G-8 met 220 pk. Het totaal gewicht van 
laatstgenoemde is 1050 kg waaronder 3060 kg of 34 %, nut- 
tige last, belangrijk meer dan een mechanische helicopter 
van dezelfde grootte. De rotor-diameter van beide proto- 
typen is 10,80 m. 


De Engelse pogingen, in Oost Afrıka grote gebieden in 
eultuur te brengen (rijst en oliehoudende gewassen), hebben, 
zoals bekend is, niet aan de verwachtingen beantwoord. 
Men heeft ni, niet met de produetie willen of kunnen wach- 
ten tot men voldoende geöxperimenteerd had. Zo heeft men 
met het programma ook slechts in Tanganyika cen begin 
kunnen maken en op minder dan 20 °, van het daar 
beoogd terrein van bijna 1 millioen ha. 

Uit een technisch oogpunt is het echter belangwekkend te 
vernemen, dat men b.v. met 2 tractoren van 100 pk met 
rupswielen, op 15 m van elkaar rijdend, verbonden door een 
zware ketting van 50 m lengte, 100 ha oerwoud, waar zieh 
0 tot 600 bomen per ha bevonden, in 6 dagen kon open- 
leggen, waarna ook de wortels voor zoveel nodig met een 
daartoe ontwikkelde methode doelmatig verwijderd konden 
worden. 


In het Bulletin van de Assoe, Internat, du Congrös des 
Chemins de fer van Sept. j.l. wordt de aandacht gevestigd 
op de megelijkheden, die vuurloze stoomliocomotieven, 
(waarbij een specinal daartoe geconstrueerde ketel telkens 
met stoom onder druk wordt gevuld) voor rangeren bieden 
boven andere met accumwulatie van energie. Goedkope 
exploitatie, bedrijfzekerheid en veiligheid bij het gebruik in 
fabrieken, waar anders brandgevaar zou bestaan, worden 
als de meest op de voorgrond tredende voordelen genoemd, 


Le Genie Civil, 1 Feb. 1050. 


Tijdens de zitting te Gen®ve van de subeommissie voor elec- 
trische energie der Kuropese economische commissie, welke 2 
dagen duurde, werd o.u. het denkbeeld besproken, in Luxem 
burg, mede met gebruikmaking van nacht-stroom wit West- 
Duitsland de waterreserve in de stuwmeren van de Our-vallei 
san te vullen, waardoor men in staat zou zijn, stroom te 
leveren aan Frankrijk, Belgie en West-Duitsland, wanneer 
deze het meest nodig was. Het goedgekeurd plan omvat trans- 
formatioren tot een capaeiteit van 600,000 kW, welke even 
tueel met 200.000 kW vermeerderd kan worden 


Gedurende 1949 vervoerden de Britse spoorwegen een milli- 
ard reizigers, zonder dat ook maar een reiziger omkwam door 
een spoorwegongeluk; dit gunstig resultaat werd in 10908 voor 
het lantst bereikt. Niettemin was er reeds in 1948 een jaar 
achterstand aan vernieuwing van de baan, welke achterstand 
ook in 1949 niet werd ingehaald. Toch werd jaurlijks 3200 km 
gedeeltelijk vernieuwd en voor baan, bruggen, tunnels, sig- 
nalen en stationsgebouwen 50.000 £ of ruim 16 %, der bedrijfs- 
kosten besteed. Bij de huidige prijzen valt hierop dus niet te 
besparen, wil men het huidig niveau van veiligheid en bruik- 
baarheid der Britse spoorwegen (waarin I milliard £ geinves- 
teerd is) niet doen dalen. Slechts op de lonen zou men door 
voortgezette mechanisatie kunnen besparen. 


The Engineer, 3 Febr. 1950. 
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BOEKENNIEUWS 


Korte aankondigingen 


Boor en spade. Verspreide bijdragen tot de kennis 
van de bodem van Nederland. Il. Geredigeerd door 
de Stichting voor Bodemkartering, Wageningen, Dır. 
Prof, dr H. N, V. Oosthoek's Uitgevers 
Mustschappij, Utrecht 1948. 11 222 pp. 25 cm. 
Het twerde nummer van deze uitguve bevat het werk 

van de Stichting voor Bodemkartering in het jaar 1947; 

het is uitvoerig gelllustreerd, ook met luchtfoto's. Voorts 

zijn erin opgenomen enige herdrukken van verspreide pu- 


biienties op dit gehied 


1. J.C J. van, Rotterdam in de twin- 
tigste eeuw. De ontwikkeling vun de 
1040, Donker, Rotterdam 6 348 pp. 28 cm. 
Geb. f 18.75 


“ad voor 


Dit rijk geillustreerd boekwerk geeft de revente geschie- 
denis van stad en haven voor de oorlog voor hen die belang- 
stellen in jroei en wijzigingen van aanleg en bouw van stad 
en haven en in hetgeen daar omging. Ook is het van helang, 
bij het beantwoorden van de vraag, in hoever de vroegere 


toestand nog basis kan zijn voor de nieuwe plannen 


Ir Porax, Octrool en merk. Woordenboek, Oceanie 

Exchange Company, Hilversum 1940. 104 pp. 
14 om. f 2.55% 

Dit zakboekje bevat 


pP 


een speciale woordenlijst Neder- 


Engels en Engels Nederlands, jeder ongeveer 50 


Reviews of petroleum technology, Vol. (oovering 
1948), gereiligeerd door F. H. Ganxen, E. B. Evans 
en Geonur The Institute of Petroleum, Lon- 
don 1940. & 450 pp. 24 cm. 27 sh. 6. 


Behalve de gegovens over 1946 werden ook die hoofdstuk- 


ken over 1941 
den weggelsten. Het boek bevat 3000 literatuurverwijzingen, 


1945 opgenomen, welke toen moesten wor- 


waaronder 1000 betreffende smering en smeermiddelen 


Atomic energy year book, jgeredigeerd door Jon 
Turms, D,Se, Temple Press, London 1940. 12 
250 pp. 23 em. 21 sh 
Na cen historisch overzicht van de kern-wetenschap, wor- 
den de verschillende vrangst ukken, die samenhangen met 
en het gevolg zijn van de technische toepassing belicht: o.a. 
de eoonomische gevalgen, voortstuwing van schepen, over- 
zieht der produetie naar landen, juridische consequenties, 
ontwerp en beveiliging, medisch onderzoek,, isotopen, stand 
van bet onderzoek, terwijl in een der appendices een lijst 


van elementen, isotopen en kern-spin gegeven wordt 


Srovamron, Pr. B., History of the tools 
division war production board. MeGraw-Hill, 
London 1040. 10 154 pp. 23 cm 22 sh 


Het boek geeft cen overzicht van totstandkoming, orgn- 
nisatie en werkzuamheden van de afdeling machine- werk 
tungen der Amerikaanse tie, waarbi) o.a 
sondere aanmdacht gegeven wordt aan de talrıjke personen 
!tet 


zaken- en personenregister bexiant 15 pp. Het Iaatste hoofd- 


(met portretten), die daarbij betrokken zijn gewerst 
stuk geeft raadgevingen voor hetgeen bij de organisatıe van 


dit werk verbeterd zou kunnen worden in een toekomstige 
internationale crisis 
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J. H., and J. Kayz. Gas tables, Wiley, 
New York 1948. 10 238 pp. 27 em. $ 5.00. 


Het boek bevat uitvoerige tabellen betreffende de ther- 
modynamische eigenschappen van lucht, verbrandingspro- 
ducten en samengestelde gassen en betreffende functies van 
stromingen in samendrukbare media. 


Hanxınk, F., Kwadraattafel. Noordhoff, Groningen 
1940. 83 pp. 20 em. f 2,90. 
Dit boekje bevat de kwadraten van 0,01--109,99 en bo- 
vendien de wortels van 0,0001---309896,0001 en segment- 
opperviakken van de pijl-koorde-verhouding 00,50, 


Puıs, F.W. Debodemkartering van N derland. 
DI, I. Een gedetailleerde bodemkartering van de ge- 
meente Didam, Staatsuitgeverij, 's-Gravenhage 
1948. 116 pp. 25 em, 

Het boek en de bijlagen bevatten een gedetailleerde be- 
schrijving van de bodemt ypen en de waarden daarvan, voor 
de landbouw, bosbouw en tuinbouw, alsınede voor veeteelt 
in de geineente Didam. 


Verder kondigen wij hierbij nog het verschijnen aan, van 
de volgende werken, welke niet voor een bespreking in 
sanmerking komen 


Rapport van de Rijksdienst voor het nationaal plan. De ver- 
spreiding van de bevolking in Nederland. Publiestie n’ 8. 
Staatsuitgeverij, Den Haag 1949. 24 cm. Tekst 112 pp. + 
24 bijlagen. 

Instituut voor socinal onderzoek van het Nederlandse volk. 


Publicaties van het Vezelinstituut T,N,.O,, te Delft 1048. 
20 cm, 

Nr. 0 : Consxzav, L., Voorstel tot voorlichting van de consu- 
ment over behandelingswijze en gebruikseigenschappen van 
textielgoederen. 

Nr. 10; Meruse, A. D. J., Kunstmatig drogen van vlas. 

Nr. 11: Keursı, D. A., Klerenmotten en wetenschap. Wat 
de huisvrouwen van motten moet weten 

Mexruss, A. D. J., Schimmels in de wasser). 


Kenreı, D, A., Textiel-etende kevers in onze woning. 
Mxevse, A. D. J., Siijmbestrijding in papierfabrieken. 
Werken, W,, Bedrijfs- en kwaliteitscontröle met be- 

hulp van oontrölekaarten, 
Nr. 16: Kuynaen, N. van, Een eenvoudige, snelle methode 
voor het maken van dwarse doorsneden van papier en foliön 


Mededeling van het Vezelinstituut T.N.O,., te Deift. 

Nr. 75: Sercıwe, H. J., Het meten van kleuren. 
a. Onderzoek naar de factoren, die de kleurkwaliteit be 

invloeden. 43 pp. 836 tabellen 
b. Het voorspellen van verfrecepten. 26 pp. 20 tabellen 
De „witheid” van remitterende opperviakken. 23 pp. 
12 tabellen. 

Nr. #88: Lisaen, H. van, Het meten van de kreukbaarheid 
van weefsels met de V.I.-kwikkreukhoekmeter. 17 pp 

Nr. 89: Gonren, Cun., en A. L. Hovwınk, Studie van de 
structuur van het wolhaar met behulp van het eleetronen- 
mieroseoop afbeeldingen 

Nr. 01: Genmans, F. H., Onderzoekingen aangnande textiel- 
slüjtage. De schuurproef als eriterium ter bepaling van de 
textielsiijtage. 16 pp 

Nr. #2: Wurmmans, W, R., en J. van Bosch, Textielhulp- 
middelen. 20 pp. #8 tabellen 

Nr. 88: Wenken, W., Onderzoek in verband met het vaststel 
len van voorlopige minimum-eisen voor de gebruikseigen 

18 tabellen. 11 afbeel 


schappen van gekleurd flanel. 30 pp 
dingen 

De tabellen en afbeeldingen komen voor in een aufzonderlijk 
deeitje 


De Ingenieur No. 10 
10-3-1950 


m 
3 
| 
N 
Ü 
| 
X | 
| 
| 


Transactions of the Royal Institute oi Technology. Lind- 
stahls, Stockholm 1948. 25 em. 

Nr. 27: Wermur:, W., A statistical repre.entation of fatigue 
failures in solids. 


Nr. 28: Nyrannen, H., Torsional and lateral buckling of ee- 
oentrieally compressed I and T columns. 

Nr. 2%: Perransson, Combined bending and torion of 
simply supported beauns of bisymmetrical eross section. 
Nr. 30: Wäsruvxn, G., and Sven G. Buckling 

of compressed steel members 


Verslagen van de Arbeidsinspectie over de jaren 1946-1047 
24 cm. 

Naleving der veiligheidswet 1994 en de bestrijding van onge 
vallen. f 0.80. 

Naleving eleetroteehnisch veiligheidsbesluit 1938; ongevallen 
door eleetriciteit. f 0,25 

Over veiligheidsmaatregelen bi} werksaamheden in hoogspan 
ningsstations en de daarmede verband houdende verplich- 
tingen van het personeel. f 0,25 


aus dem Institut für Aerodynamık, 
Leeman, Zürich 1948. 25 cm 

Nr. 15: Hassan, Anwendungen der elektro- 
Iytischen Methode auf die Betz’sche Theorie der Spaltver- 
luste an Schaufelgittern 


PERSONALIA 


Ir W. 1, Eıkevnat, is benoemd tot Directeur van de Alge- 
mene Technische Dienst der Gemeente Kerkrade. 

Ir A. P. Orız is thans adjunet-ingenieur bij het Uentraal 
Laboratorium van de Staatsmijnen in Limburg. 

Ir A. W. oe Buonkent is per 1 Maart 1950 benoemd tot 
Technical Manager of The Vibro Piling Company te 
Honkong. 


KONINKLLJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 
'sGravenhage, Prinsessegracht 28, Tel. 117692, Giro 9995 


De Ingenieur wordt niet een Engels tijdschrift 

Het is uitsluitend aan een toevallige samenloop van 
omstandigheden te wijten, dat in dit nummer, zowel 
in de Afd. Mijnbouw en Petroleumtechniek als in het 
bijblad Lauchtvaarttechniek een hoofdartikel in de Engelse 
taal is opgenomen. Beide zijn in de Engelse taal uitge- 
sproken voordrachten, en er waren gegronde redenen om 
deze zo spoedig mogelijk te publiceren. Wat de eerstge- 
noemde betreft, kon niet de verschijning van de 2-maande- 
liikse „Voordrachten'’ afgewacht worden. 

De Redactie. 


Afdeling voor Electrotechniek 


Vacantieleergang 1950 
De Afdeling zal genoemde vacantieleergang organiseren 
op 25 en 26 Mei en wel over het onderwerp: 
Electromotoraandrijvingen. 
Nadere mededelingen volgen. 
De Secretaris: 
ir H. A. G. Hazeu 


Afdeling voor Gezondheidstechniek 
Verslag over het jaar 1949 
Leden. 
Het aantal leden van de Afdeling nam gedurende het 
verslagjaar toe van 425 tot 439. 


Bestuur. 

Tijdens het verslagjaar was het Bestuur als volgt samen- 
gesteld: 

Ir Z. Tu. Ferrer, voorzitter; dr ir F. Baxker Schur, 
onder-voorzitter; ir A. Apam; ir Baonknonst; P. A. 
van Luvr, Arts; prof dr ir €. P. Mom; jhr. E. C. Sronm van 
's drs H. W. J. M. Trınes; ir D. 
secretaris-penningmeester. 

Aan het eind van het verslagjaar waren aan de beurt van 
aftreden de commissarissen prof. dr ir C. P. Mom en P. A. 
van Luvr, arts, die niet herkiesbaar waren. In de vacatures 
werden gekozen de leden prof. dr R. Remumeı.rs en ir J. DE 
Jong. 

Het Afdelingsbestuur vergaderde op 25 Maart, 21 Juni 
en 17 November. 
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Vertegenwwwrdiging. 

De Afdeling werd uitgenodigd vertegenwoordigers zitting 
te doen nemen in het Bestuur van de Nederlandse Vereni- 
ging voor Volks- en Schoolbaden, en in de Studiecommissie 
voor Scholenbouw van het Nederlands Congres voor Open- 
bare Gezondheidsregeling. Als vertegenwoordigers werden 
resp. anngewezen de leden dr ir N, D, R, Scuaarsma en 
ir L. E. Wısse. 


Geldmiddelen. 

Aan het eind van dit verslag is opgenomen de rekening en 
verantwoording van de geldmiddelen over 1949. 

Op grond van het verslag van de Commissie voor het 
nazien van de rekening en verantwoording der geldmidde- 
len over het jaar 1948, werd tijdens de 48e ledenvergadering, 
gehouden op 25 Maart 1949, aan de penningmeester döchar- 
ge verleend voor zijn beheer in 1948. Leden vay deze com- 
missie waren de heren A. H. M. Basanrt, ir R. Hocennis 
en ir F. J. Rınnıus. 


Cursus in Geuondheidstechnick. 


Op overeenkomstige wijze als voorgaande jaren werd een 
cursus in gezondheidstechniek georganiseerd aan de Tech- 
nische Hogeschool in samenwerking met het Instituut voor 
Praeventieve Geneeskunde en de Centrale Commissie voor 
Studiebelangen. Met deze cursus wordt getracht enigermate 
te voorzien in de leemte in het onderwijs aan de T.H., 
ontstaan door het niet bezet zijn van de leerstoel in Tech- 
nische Hygiene. 

Financiele steun werd, behalve van de organiserende in- 
stellingen, in belangrijke mate ontvangen van het Delfts 
Hogeschoolfonds. Verder werd van de zijde van de Tech- 
nische Hogeschool grote medewerking ondervonden. 

In de Iie Cursus werden een zevental lessen gehouden op 
achtereenvolgende Dinsdagen van 25 October t/m 6 
December. 

Tijdens de eerste zes lessen „prak prof. A. ou Waaur 
over „De grote stad en de volksgezondheid'; op de zevende 
ir van Tuaa over „De stedebouwkundige uitbreidings- 
en wederopbouwplannen van Rotterdam in verband met 
de volksgezondheid”, 

Voor het bijwonen van de lessen en/of het ontvangen van 
de overdrukken meldden zich een #3-tal belangstellenden 
aan, 

In de loop van het jaar kwamen de overdrukken gereed 
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vÄmn de 


Cursus („De hygiönische betekenis vun het 
Dese werden aan de aanvragers en ern auntal 
tnbliotheken en imstellingen toergrzimden 

Net financheel overzicht van de 10e Cursus is ann het 
eind van dit verslag opgenomen 


In het versiagjaar werden de 
gehen 


volgende bijeenkomsten 
Lodenwergadering, 25 Fehrmuari te 
Na het haishoudelijk gedeeite volgde een technisch ge 
deelte met als onderwerp Speurwerk op het gebied van ver- 
warming en ventilatie 
De volgende 
‚Speurwerk van het Imstituut voor Warmte- Koonomie 
T.N.G, en de Warmtestichting‘', door dr J 
„Ipeurwerk van bet Laboratorium voor Werktuigkunde 


voordrachten werden gehowden 


Hamaxen; 


der Technische Hogeschool en de Organisatiecommissie 
T.N.G., 
„Speurwerk en praetijk in het verwarmingsvak 
ir A. 

„Mededelingen over het speurwerk in «ie 
Staten van Noord-Amerika’ door ir D 


Gezondheidstechniek door ir E. 


door 


Vere nıgde 
van Zuiien 

De notulen zijn opgenomen in De Ingenieur 1940 no. 11: 
de lexingen in Voordrachten K.1.x.1. 1049 no. 4 


Ledenvergadering, 25 Maart te Utrecht 
Na het huishoudelijk gedeelte volgde een technisch ge- 

deelte, met als onderwerp: Gesondheidszorg en rwimtelijke 

ordening 
De volgende voordrachten werden gehousden 

a „De wijkgedachte en de bouw van medische inrichtingen 
in de grote stad” door mr A, Lunms; 

b, „Orgunisatie van de gezondheidszorg op het platteland 
en haar consequenties voor de verspreiling van medische 
adviesinrichtingen‘ door dr F. G. M. A. van Kımak- 

“ame 

Bouwprogramma voor de door ir 

Wk 

De notulen zijn opgenomen in De Ingenieur 1940 no. 17; 


Voordrachten K.1.v.1. 1840 no. 5 


gezondheidszorgt 
van 


de lezingeen in 


Juni 1040 ts 


geornuniseerd 


ste Ledenvergadering, 21 

Afdeling Technisch Wetenschappelijk Onderzoek van het 
K.iv!. en de 
kunde, 
hhting 


vergadering, gezamenlijk met de 


Nederlandse Stiehting voor Verlichtings- 
was gewijd aan het onderwerp: Industriele ver- 
De volgende voorndrachten werden gehouden 
Physische beschouwingen over lieht en liehtbronnen” 
dr ir W 
Phivsolgnsche 


Kosten 


beschouwingen over het zien’ «door 


G. arts; 
kunstlicht'’ 


Praetische beschouwingen over dag- en 


door ir 
De notulen zijn opgenomen in De Ingenieur 1040 no. 81. 
17 November tx 


Deze vergmdering had tot onderwerp 


Ledenvergadering s-Gravenhagr 
Mihtaire hyriöne 
en prarvenlieve geneeskunde in oorlogsti)d en werd georwani- 
in samenwerking met de Afdeling voor Krijeskundige 
Techniek van het 

De volgemde voordrachten werden gehouden 
‚ door H. J. Unvog; 
tegen biolognische oor- 
J.W, Beusnens 


van de 


„Wezondheidstechniek te vekde' 
b. „Hyviönische alweermastregelen 
door dr R 
e. „Hygtönische 
door H. Erunaim 


De notulen zijn opgenomen in De Ingenieur 1040 no, 50. 


Ievoering' 


aspecten 
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In de Voordrachten K.I.v.I. 1949 no. 2 werden nog opge- 
nomen de lezingen, gehouden op de #1e ledenvergadering, 
inhoudende „Mededelingen naar aanleiding van een studie- 
reis betreffende de zuivering van afvalwater in Noord- 
Amerika’ 
Rekening en 
geldmiddelen over 1949 
‚“Afdeling voor Gezondheidstechnick. 
Inkomsten. 
Saldo per 1 Januari 1949: 
Rijkspostspaarbank 
Girorekening en kas 


van de 


Vitkeringen van het K.1.v.l. voor: 
Ledenbijdrage . . 


134,00 
Entreegelden .. . . .. . 


51,00 
- 1.185,00 


S 2.000,74 

Uigaven. 

Secret 
Papier, porti,ete, » 
Toelage udministratieve kracht - 
Toelage afdelingsredacteur 


arımat: 

142,01 
150,00 
20,00 


Bijdragen: 
tie Cursus in Gezondheidstech- 
niek . 
Nederlandse Vereniging voor 
Volks- en Schwolbaden 


50,00 
5,00 


55,00 
Saldo per 1 Januarı 1950 
Rijkspostspaarbank 
Girorekening en kas 


‚044,08 


2.000,74 
RB. Cursus in Gesondheidstechniek. 
Inkomsten: 
007,51 
105,50 


Saldo per 1 Januari 1949 (op girorekening) 
Verkoop overdrukken 10e Cursus 


Bijdrage van Centrale Commissie voor Stu- 


diebelangen voor 10e Cursus 
Bijdrage van Delfts Hogeschoolfonds voor 10e 
Cursus 


30,00 


250,00 
Verkoop ove Ile Cursus 192,50 
Bijdrage van Afdeling Gezondheidstec k 
voor Ile Cursus . 50,00 
535,51 
Udgaven: 
Secretarisat: 
Convocaten, porti etc. . 216,24 
Toelage administratieve kracht . - 50,00 
266,24 
247,0 
52,20 
376,50 
598,17 


Honoraria en reiskosten 

Onkosten van de lezingen 

Overdrukken van 10e Cursus 

Saldo per 1 Januarı 1950 (op 


f 1.535,51 
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Financieel overzicht van de ı0e cursus in 
Gezondheidstechniek (1948 en 1949). 
Inkomsten: 
Saldo de Cursus 
Bijdragen: 
Afdeling voor Gezondheidstech- 
niek . 
Centrale voor Studie- 
belangen . 
Deifts Hogeschoolfonds 


f 


30,00 
- 250,00 


Verkoop overdrukken 


Uitgaven: 
Secretariaat: 


Convocaten, porti, ete. . 
Toelage administratieve kracht 


.J 
30,00 


261,77 
247,0 

52,20 
276,50 
369,50 


Honoraria en reiskosten 

Onkosten van de lezingen ‚ 
Overdrukken van de voordrachten 
Saldo 10e Cursus 


f 1.307,07 


De Secretaris- Penningmeester, 


Ir D, van 


Verslag van de Commissie voor het nazien van de 
rekening en verantwoording der geldmiddelen over 
het jaar 1949. 


De ondergetekenden: P. W. Drenns, F. J. Rınsıus en 
L. E. Wısse, daartor aangewezen door de op 25 Januari 
1950 te '»-Gravenhage gehouden 46e ledenvergadering van 
de Afdeling voor Gezondheidstechniek van het Koninklijk 
Instituut van Ingenieurs, ingevolge artikel 1® van het 


reglement dier Afdeling, verklaren: 


I. de rekening en verantwoordiging van de geldmiddelen 
over het jaar 1949 van de penningmeester dier Afde- 
ling te hebben gecontroleerd; 


. te hebben bevonden dat het kasboek behoorlijk is bij- 
gehouden en in overeenstemming met de aanwezige 
betalingsbescheiden; 


. te hebben geconstateerd dat per 3: December 1049 de 
volgende geldmiddelen aanwezig waren: 

op de Rijkspostspaarbank . »....f 

op girorekening en in kas - 1.120.190 
tezamen . 1.688,15 

zijnde de saldi van de Afdeling voor Gezondheidstechniek, 

groot f 1.044,08, en de Cursus in Gezondheidstechniek, 

groot f 508,17. 


's-Gravenhage, 20 Februari 1950. 

w.g. P. W. Deenss, 
J. 
E. Wısse. 


F. 
L. 
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PROGRAMMA VAN VERGADERINGEN 


Koninklijk Instituut van Ingenieurs 


In verband met het feit, dat de eerste definitieve woor- 
denlijsten van de Centrale Taalcommissie voor de Techniek 
zijn verschenen, zal cen vergadering worden gehouden, 
waarin aandacht gevraagd zal worden voor het werk, dat 
de C, T. T. heeft verricht en nog verricht. 


Agenda: 

. Opening door de President; 

. Goedkeuring van de Notulen van de Instituutsvergade- 
ringen van 15 en 26 November 1948 (resp, opgenomen in 
De Ingenieur, nr 50, 1940, biz. 444 en nr 5, 1950, bia. 
A. 36); 

. Mededelingen van de President; 

Inleiding van prof. W. F. J. M. Kavr.: 

De Nederlandse ingenieur en de taal- 
zuirering; 
Voordracht van prof. dr Genzach Royen F. M.: 
Taalsysteem en taalverandering; 
Toelichting door dr ir A. W. J. Mayen over: 
Het dagelükse werk väÄan de C.T.T.; 
7. Rondvraag en sluiting. 
De Algemeen Secretaris, 
Ir H. Savasren, 


Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde, 
Sectie Utiliteitsbouw 


Leergang Utiliteitsbouw 


De aundacht van leden en belangstellenden wordt geves- 
tigd op de Leergang Vtiliteitsbouw, welke wordt georgani- 
seerd door het Delfts Studenten Genootschap ‚Praktische 
Studie’, 

De leergang zal worden gehouden te Delft op 20 Maart 
1950 in een der zalen van het gebouw voor Weg- en Water- 
bouwkunde, Oostplantsoen 15. Aanvang 9.30 uur. Onder- 
werp: De betekenis voor de Unliteitsbowwe von moderne beion- 
en houtconstructies. 

Inleiders: Dr ir A, M. Haas, 
ir P. H, Disanmans, 


ir H. Kaser Deieru en 


Koffiernaaltijd tegen eiviele prijs in het gebouw van Weg- 
en Waterbouwkunde 

Deelnemers wordt verzocht hun komst vooraf mede te 
delen aan de Seeretaris van „Praktische Studie”, gebouw 
van Weg- en Waterbouwkunde, te Delft. 

Te zijner tijd zal een monografie van het behandelde 
tegen geringe prijs aan de deelnemers beschikbaar kunnen 
worden gesteld. 

De Secretaris: 
Jhr ir L. H. or ren Noonr. 


Afdeling voor Mijnbouw 


samenwerking met het Ned. 


ch Münbeuwiundig Genootschap op 
ı8 Maart 1950 te 15,00 uur in het ge- 
bouw van het Koninklijk Instituut van 


Prinsessegracht 23 ti» ’s-Gra 


Agenda: 
1. IrG. 1. 


De nieuwecelestienafzettingin Span- 


Bıoxnvıs 
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je en hei gebrwik van strontiumzsoulen VERBETERING 
tüjden» de tweede . 
H. W. Nesson, geol. drs Tot onze spijt zijn in de aankondiging van het 90-jarig 
Höntigenonderzock von de opague mi- Tfeest van de heer A. W. Bos in De Ingenieur no. 9 
neralen der zware frartie bij zand- dd. 3-3-50, biz. A. 104 le kolom, enkele zetfouten blijven 
scheiding staan in de voorletters. Deze moeten zijn als hierboven 
De Secretaris Afd, Mijnbouw:  #angegeven. 
Ir H. Tu. Bauen, 
Deift 05, Deift 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


*16 Mausrt 1080. Kring Gelderland te Arnhem (Musis Saerum). Annvang 14.30 wur. Prof. dr E. ve Vrıns: Tech 
nische mogelijkheden en sociale voorwaarden voor biijvende produetievermeerdering. (Zie biz. A. 107) 

Maart 1950. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde te "»Gravenhage (Pormona). Aanvang 10.30 uur. Ir W, J 
van pen Waterbounchunde in China. Ir F. L. van pen Bom: Technische reisindrukken van Joegoslavie. 
(Zie biz. A, 108). 

°17 Maart 1950. Afd. voor Chemische Techniek in samenwerking met de Sectie voor Chem. Technol. en Bedr.- 
chem. v. d. N,C.V. te Amsterdam in het Kon. Shell Lab. Aanvang 10.30 uur. Prof. dr C. A. Loney px Baruyx: 
Algemene beschnueingen over corrosie van metalen. Ir A. R. van Oosrenwisk: Corrosieonderzoek; over- 
eonkomsi tussen laboratorium- en practijkresuliaten. (Zie biz. A. 91). 

17 en 18 Maart 1050, Centrale Commissie voor Studiebelangen te Delft (Stadsdoelen). Aanvang 14.00 uur (10,00 
uur op de tweede dag). Leergang Industrialisatie. (7/.1e biz. A. 120) 

28 Maart 1950. Betonvereniging te s-Gravenhage in het gebouw van het K. I. v. I. Aanvang 15.00 uur. 
Prof. ir J, A. Bauen: KRewindrukken van Zwrden 

220 Muurt 1950. Koninklijk Imstituut van Ingenieurs te '»Gravenhage, Willem Witsenplein 6. Aanvang 14.00 uur., 
Prof. W. F. J. M. Kuvs: De Nederlandse ingenieur en de taalzwivering. Prof. dr Genzach Rovex O. F.M 
Taalsystocom en Taalverandering, Dr ir A. W. J. Mıvan: Het dagelijks werk van de C.T.T. (Zie biz. A. 125) 

Maart 1950, Afd. voor Bouw- en Waterbonmwkunde, Seetie Utiliteitsbouw te Delft, Oostplantsoen 15. Annvang 
0.30 wur. Loergung Utiliteitsbouw in samenwerkiıng met het Genootschap „Praktische Studie’. Dr ir A.M 
Haas, ir H. on ir P. H. Divanıısı De beiekenis voor de Untliteitsboww vÄn moderne beton- en 
(Zie biz. A 125) 

il en 12 April 1050, Akademiedagen voor Gelderland en Overijssel te Arnhem. (Zie biz. A. 99) 

*13 April 1050, Afd, voor Werktuig- en Scheepsbouw. Exeursie naar Lips’ Brandkasten- en Slotenfabriek, N,.V. te 
Dordrecht. Aanvang 10.15 wur. (Voorloptge mededeling) 

+14 April 1050, Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde te Tiel. Ledenvergadering met excursies naar de werken 
van het Amsterdam-Kijukanaal (Voorlopige mededeling). 

*ı8, 10 on 20 April 1950. Afd. voor Werktuig- en Scheepsbouw te Deift in het geb. v. W. en S. Vacantieleergang 
1050, Sprekers: ir W. Genuss, prof. dr J. J. Koch en prof. dr W. T. Korrex. (Voorlopige mededeling) 

“il en 12 Mei 19980. Afd. voor Chem. Techn. in samenwerking m. d. Sectie voor Chem. Technologie v. d. N.C.\ 
te Hengelo, Symposium: Gebruik vÄon rubber en kunsthars bij de bowe van apparaten en installaties en excursies 
naar enkele bedrijven. (Voorlopige mededeling) 

*25 en 26 Mei 1950, Afd. voor Kleetrotechniek Vuacantieleergang 1050 over: Electromotoraandrijving. (Voorlopige 
nwdedeling 

*15 Juni 1050, Afd. voor Chemische Techniek in sumenwerking met de Serctie voor Chem. Technol. der N.C.V. 
te Utrecht, Symposium Pa meeting ın de chemische industrie (Voorlopigre mededeling). 

+28 Juni 1950. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde, te Eindhoven. Symposium: Het vraagstuk van hoog- of 
in de , (\ mededeling) 

24 Juli 1 Aug. 1850, I\de Internat, Hodemkumdig Congres te Amsterdam (Indisch Instituut). (Zie biz. A, 75). 

2-12 Aug. 1050, Binnen en Buitenl. exeursies van bovengenoemd Congres. 


Inhoud ALGEMEEN GEDEELTE 10 Statistick von «de «weile omstandigheden der studenten met bijzondere aandacht voor 
le eijfers Deift t ‚door prof. J. M. Berichten van allerlei aard: Jaarverslag der 
Ned, Technische U nie. Uentrale Gommimie voor Studie elangen te Deift, Leergung „‚Industrialisatie, 17 en 18 Maart 1950. 
Tentoonstelling Dienst der Publieke Werken in het Stedelijk Museum te Amsterdam. Woningbouw 1948. Uit het buitenland 

Boekennieuws Korte aankondigingen. Personal kKoninklijk Instituut van Ingenieurs: De Ingenieur wordt niet een Engels 
tydschnift. Afd. voor Kleetrotechniek, Vacantieleergang 1050. Afd. voor Gezondheidstechniek. Verslag over het jaar 1949 
Hekening en verantwoording van «der geldmiddelen over 1048, Financieel overzicht van de 10e cursus in Gezondheidstechniek 
(1048 en 049). Versing van de Commissie voor het nazien van de rekening en verantwoording der geldmiddelen over het jaar 

VProgrumma van Vergenderingen Verbetering Agenda van Vergaderingen 
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voor Techniek-Wetenschap-Kunst 
Oude 10-108, Dei, tal. 1796, T.H. ALGEMENE TIJDSCHRIFTEN „Zuge 
ENGINEERING, Vol. 160 — nr 4386 van 17 Februar 1980 
H. Wrav: Stress corrosion in radiak-flow steam 3» ı8 
A. G. H. DIETZ: Engineering laminates. 1949. Geb A. Stewart: The pelleting of granular materials . 3 
W. KEHSE: Handbuch des Transformat yranbaus of french Instruments .. ..»- 
m. Abb. u. Tab. 1950. ... Geb. f 62.00 ofan oversens mail service 
es Gray: Considers‘ n oper 
A. LEONHARD: Elektrisch triebe. 1949. Geb. 
Elektrische Antriebe. 1949. Geb ENGINEERS' DIGEST, Vol. XI — nr 2 vun 1960 
L. MUSIL: Proktische Ener rgiewirt schoftsiehre, m M. Kosnmasxv: A method for the calcuiation of the noise yuiunee 
A 1949 alrcraft (Prankrüfk) .... 
..... Geb. f 3— ©. Licntwrrz: Change wheel aring . Bi8 
Da The d ie vib t inst 
ce, Stability and Control. 199. ...... Geb. f 31.85 Tıaor Hass: Design trends and the style of machine tonis . son WS 
). ZUCROW: Princi iples of jr sion and THE Vol. = 1980 
ÜRERER aning the national capital ... 
Gas-turbines.. f 34.10 ‚ce. Frovp: Design development of the avro jetliner 18 18 
CIVIL, Vol. 70 — nr 3270 I Februeri 1960 
Le 30e salon de l’automobiie de Londres ... . 8 
Le ITe congres International de navigation 7 2 


SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG, jg 68 — nr ? van 18 Februari 1980 
W. Kummer: Ueber glockenfürmige H itskurven im Dienste der 
Vorausberechnung und der Nachkalkulation technischer Vorgänge 1 15 


TEKNISK TIDSKRIFT, — nr 7 van 18 Februari 1980 
A. Berz: Oasen stromning vid hastigheter ..... .......... 
P. Srenseno: Konstruktiva synpunkter päsvetsade fartyg. 


TEXTIELWEZEN, nr 2 van 15 Pebruari 1080 
H. L. Rowver: Welke vezeleigenschappen beinvioeden de verspinning 


>» 


van een vereimateriaal, hoe kan men ze meten? s.“ö6 
Developpements dans automatisstion des & 

tisser ordinalres ... 8 
G. pe Smer: Het natriumchloriet als bleekmiddel . 
H. WıLpnaser: Röglage du variateur de vitesse pour continus flier . 


GEZONDHEIDSTECHNIEK H 
DAS GAS- UND WASSERFACH, — nr 3 van 15 Februari 1950 
rs ONDERNEMING H. Untersuchungen über die Wirtschaftlichkeit der trockenen 
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Thermodynamics of an air flow in Mines') 


by GUYVAN ESBROECK, M. A. 


Professor of Mining, University of Ghent. 


In the following exposition of elementary thermodyna- 
mies, an attempt was made: 
1° to keep as long us possible in pure mechanies, without 
resorting to the equivalence of heat and work; 
7° to keep energy balances in their full aspeet, writing 
a triptych instead of the mere thermodynamie equation; 
9° to give a name to any quantity which is much used, 
so as to avoid either lengthy paraphrases or confusing 
denominations. 
$ 1." Mechanical aspect of a flow. 
1. Elementary balance of energies for water. 
When a liquid flows through a duct, the Bernovinı 
equation expresses conservation of energy. 
Along an elementary (very short) path, we write: 
dK +d2 I W-— F ft. Ib/ib 
u® u: veloeity, in ft/sec 
28 £: gravity acceleration, 
ftsee® 


where: K 


2: altitude, in ft. 
11 PVY P: pressure, in Ib/sq.ft 
F: specifie volume, in 
eu. ft/lb 
w: density, in Ib/eu. ft 
all these representing energies per unit of weight of the 
flowing liquid. 
We propose the following short names for the three well- 
known point functions: 
K Kinergy, i.e. kinetie energy 
Z Hypsergy, i.e. gravitational potential energy 
II Periergy, i.e. outside pressure potential energy 
Periergy variation expresses the work of the elastie internal 
forces in the fluid, called pressures, as exerted on our pound 
of water by the outside fluid, through the ideal surface 
which limits that pound in the duet, 
W is mechanical work done on the Alid during the said 
elementary progression, for instance by paddles in a pump. 
F is the work of frietion, which reduces the net work 
available for storage into the three sorts of energy during 
the progression. 


2. Integrated balance for water. 

The above energy balance may be integrated along a 
path of any length, whilst following the same pound of 
fluid in its progression. This supposes the weight delivery 
of fluid is constant all along the duet, and is stationary, i.e. 
constant at every point as time passes. 


Voordracht gehouden voor de Afdeling} Minbouw von 
het Koninklijk Institwut van Ingenieurs en het Minbouw- 
kundig Genootschap op 26 Januari 1950 te 's Gravenhage. 
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Then we write, for a liquid: 
“K AZ+AN-—Ww F 
the sign ,\ being taken once for all as the difference be- 
tween the value of the said funetion in the second (later) 
position, and its value in the first (former) position. In other 
words, should be rend: gain. 


K: kinergy gain (if negative, it means a loss) 

Z: hypsergy gain 

IT: periergy gain 

W and F are no funetions at all, but merely „bulk’’ 
quantities. If the sign „‚differential’’ is used in front of these 
symbols, it should be understood to mean a mere infini- 
tesimal but no exact differential. If we chose not to lose 
sight of this distinetion, we would adopt ad and a X witha 
dot inside, whenever referring to such infinitesimals as 
dW and dF (but in this article we shall use plain dand \). 


dK dr dF 


Special names]may be given to the following enses: 
elementary progression: 
dK isokinetie K 
dz isohypsic(horizontal) Z 
isoperiergie II 
dw anergastie „ 
dF atribie 


finite progression: 

0 tautokinetie 
0 tautohypsie 

0 tautoperiergie 
dianti-ergastie 


W is work received by the fluid. It may be positive or 
negative, If negative, that means work furnished by the 
fluid to the outside. Anergastie means that no performance 
of work takes place along the flow. But the net value of W 
may become nil between begin and end points, if positive 
as well as negative values of W have been encoountered 
during the flow, but so that all negative values taken to- 
gether compensate exactly all positive values added to- 
gether. This peculiar situation we deseribe by the prefix: 
di-anti- i.e. two (groups) opposed. 

Frietion cannot be negative. It is the work of internal 
forces which are always opposed to movement, and thus 
irreversible. Frietion causes processes to become irreversi- 
ble, and it was looked at with much suspieion in the early 
days of thermodynamies. But it can be given its proper 
place at once (see A. Housenzcnrs Traite de Thermody- 
namique technique, Louvain 2e ed. 1948, p. 12— 18 9). Atribie 
processes are unknown, but the hypothesis „no frietion” is 
ıfade all too often in order to simplify a problem, 


#, These frietion forces involve internal as well as contact 
frietion W, being Work performed by moving walls (and 
further @ being heat surrendered by the walls). 


10 Maart 1950. M. 11 


| 
% 
& 
| ä 
| € 
| 
| 
| 
| H 
4 
| 
| © 
| 
| 
7 
| 
| 
| 
-; 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
r 
| 


Energy balancen for air. 


When sir, or any gas, repisces the liquid, expansibility 
will bring # new energy term into play 

In such ense, indeed, the irreversible frietion forces are 
not the only internal foroes to do some work, Other internal 
force of » rewersible or elastie nature, namely the all- 
present pressures, will work at any change of volume, this 
kind of work oceurring inside the pound of fluid we are 
fılowing 

Considering an elementary progression and change of 
volume, this work is expressed by the produet of force by 
surface all around % 
thicknes of expansion along that surface, — which is the 
same as: inerense of volume, thus 

At first wigeht, this work might be considered as deplenish- 
ing a store of a kind of internal energy € defined by 

dC PdV 

But, as could b> indionted by a det in d, this funetion € 
is not a point funetion; it is no exnet differential of any 
funetion, We ure allowed to spenk of a chorergie differen- 
Hal, using „differential” in the extended sense, but not of 
„echorergy"', as if this was a point funetion 


path, thus by: pressure at a point 


Possing to a finite progression, this is repiaced by: 
N 
wlich we shall call chorergie gain, or inerement, or 
chorergie integral. „‚Uhorergy'’ is lino-funetion, as opposed 
to a point-funetion. Therefore also we shall use ‚‚chorergie 
guin‘', instend of „chorergy gain’. 

Thus the two Bernoulli balancex of energies beevine, for 
air 

Par, 
finite: K 2 © F 
/PdV) 

Special names may be given the two cases 
elementary progession finite progression: 
dC 0| 
dV o\ diantichorergie 
4. Technical balance of energies for air. 

For air (or any gas) an additional simplifieation may 
be introduved in the balances of energies, by combining 
Periergy gmin and chorergie gmin into one term, which is 
barergie gain 

Indeed, from the definition along an elementary path: 

dB» + dl] 
we eomehade dR 


and along a finite path 
RB 
will vield Pav 

which shows „barergy’ to be a line-funetion also, just like 
„echorergy'. We shall therefore speak of barergie gein, and 
ofthe barergie differential. 

The simplified forms of the Bernoulli balances for air 
flow, are called technical balances 
elementary:ı dK +dZ — dW dB —dF (dB 
finite AK \Z--W. 


(PP) 


vdP) 
VaP) 
This may be written: 

K 


which shows that, passing from a liquid to a gus, Periergy 
gain is merely replaced bij Barergie gain. Prawori. diselosed 
this very important property of „barergy'', and called it 
„Druckfunktion’ with a symbol P(p). But he does not seem 
to have been followed so far, probably because a line func- 
tion is something so very different from a point funetion: 
a variation between two points may have all possible values, 
depending on how the line runs between those extremities; 
the value of such a function is not defined at all when kno- 
wing the point of arrival, in contra-distinetion to what 
happens with „‚energies’'. 

Special names may be given the following cases: 
elementarv progression: finite progression: 


dB 


dr sobarie B - 0 diantibarergie 


3. Diptychal nature of Ihe energy balances. 


The above balances were presented on purpose so that 
all terms were not in the same member. This was done to 
emphasize a distinetion between external mechanical work 
of various kind, and the work of internal forces. In the 
logieal balance, we group the former in a „mechanical 
member, and the latter in an „internal’’ member: 
logie: AK+ AZ+ AT W AC—F 

„mechanical internal 

We shall adopt the same terminology when referring to 
the technical balance: 
technieal: AK+ AZ—W AB-—F 

mechanical internal 
(technically spenking) (id.) 


The importance of this distinetion lies in the fact, on 
which we shall come back a little further, that the play of 
internal forces finds a physical counterpart in thermal 
phenomena. From this standpoint, therefore, it will be seen 
that barergic gain does not assume the very role of Periergy 
gain, when passing from a liquid to a gas flow. 

So, our balance is made up of two folds: it is a diptych. 

Special names might be given the evolution, when one of 
the folds, —— the one depending on exterior eireumstances, 

is zero, which makes the other fold also nil: 
elementary progression: finite progression: 


dK + dA = 0 AK+ AZ+ AT — W=0 
choraptvchal choro-diantiptychal 
dK —dW 0 AK+ AZ—-W=0 


barapt vchal baro-diantiptychal 


Baraptychal flow is quite a common thing, as it is realised 
in any horizontal duet or gallery of constant cross-section 
(which at slow veloeities is tantamount to constant velocity, 
thus isokinetie, as well as isohypsic and anergastie). 
Friction is measured by barergic loss along such a flow. 

Through a fan, on the other hand, barergie gain assumes 
a very different significance: here the flow may be taken as 
isohypsie (horizontal), and tautokinetie, so that barergie 
gain will measure work received minus frietion in the fan, 
thus the useful work performed by the fan. 


6. Artitropie evolutions. 


Artitrope means: elegant curve. This is perhaps the 
ınost appropriate name for the evolution PV* const. 
which is a purely mechanical concept, when taken by itself. 

The best definition of an artitrope, lies in this circum- 
stance, that Periergy and chorergic differentials are keeping 
a constant ratio to each other all along the way. 
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dB YdP 
ntegrating de Par 
PV* = const., between P and V along an artitrope. The 
index k is the artitropie index (more often called polytropie: 
see further). 

Along an artitrope, the integrals X Band X Ü are easily 
ealeulated from mere periergy gains: 


k will yield the relation 


k k 


1 
av 
71 


Another very useful relation is found in 
all Luc dR 

m 


thus, since /T - PP: 


Pr 


When the fluid is a „perfeet gas’, Periergy is pro- 
portional to absolute Temperature, so that in such ense, 
isoperiergie becomes isotherm, ——- (see further), — and in 
the above relations PFV is replaced by T. 

Artitropie evolutions include all special enses described 
above. They are represented on a PV-diagram as follows: 
(see fig. 1). 


1< k< horizontal parabole 
0 isobar horizontal straight line 
0< k< 1 flat hyperbole 
1 isoperiergzie:  equilateral hyperbole 
ı1<k< x steep hyperbole 
> isochor vertical straight 
1 vertical parabole 


The figuration of charergie gain and barergic gain on the 
same diagram is well known (see fig. 2 and 3). 


%2. Physical and Thermodynamical balances. 


1. Logical balances of energies or Choro-triptych. 

Physieists have diwvovered that the play of internal forces 
corresponds to that sort of energy which finds a measure in 
temperaturen. 

Heat contained in a pound of fluid is a sort of energy 
(indeed, an internal kinergy, of particles inside the fluid), 
which we shall call Enthermy I, taking for granted that: 

I Enthermy rises, falls or keeps constant, when the 
fiuid gets warmer, cooler, or does not change temperature. 

2° Enthermy is a point function of the state (P,V), thus 
an energy in the true sense ofthe word. 

3° Enthermy can be expressed in units absolutely equi- 
valent to mechanical energies (first principle of thermady- 
namies). We shall take advantage of this to wse the unit 
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A 


Fig. 2. Uherergie aren. Fig. 3, Barergie 
ft. Ib. throughout, thus taking for heat values a unit equal 
to 1/778.26 BTU. 

But when. Enthermy is brought in the balance, we must 
take due account of a possibility of exchange of energy with 
the outside in this new shape of heat. Besides Work reeeived 
W, the fluid might also receive from the outside some Hest 
@. Provided therefore this @ is brought in alongside 
of W, we are allowed to write a balance as follows: 


...... 


In this way, we obtain a „physical balance of energies: 
Work plus Heat received, all serve to incrense the energies, 
not forgetting the Internal Heat energy, or Enthermy 1. 

In the present essay, we shall of course give preference to 
a diptychal presentation of that balance, writing all 
„mechanical’' terms in the first member ofthe equation, and 
all „thermal’ terms in the second member: 

dK + d2 + = di (physienl 
mechanical thermal balance) 

As a matter of fact, the first principle of thermodynamicos 
can be stated alternately, and is usually presented as: 


dl = dC-— dF_ (thermodynam- 
thermal internal ieal balance) 


In order never to lose sight of any element of the pro- 
blems, we shall henceforth combine the three balanoes, 
mechanical, physieni and thermodynamical, into a triptyeh, 
as follows: 

dK + d2 dW - — di dC dF 

mechanical thermal internal 


or, for a finite progression: 


AK+—AZ An w 


2. Technical balances of energies: Baro-triptych. 

In the first paragraph, we saw how the mechanical 
balance of energies could be condensed in a shorter „techni- 
cal’ form (for a flow), since Periergy gain could be merged 
with chorergie gain, into berergie gain. 


& 
But, as dB = dl + there are three constant ratios: 
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Fig. 1. Artitropes. 
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Something quite similar has been deme in the physical 
balance by defining Enthalpy H us the sum of Enthermy 
ind Periergy 


Hering the sum of two point fünetions, Kuthalpy is itself 
poant funetion of the state of the 
The chmeo-triptych can be smplified to 
dk dE dB 


We may nplete the nomeneclhature of special enses of 
evolution by the following 
elementary progression 
di 1 
dd 0 adiabati o 


(it being understood that in a perfert gus 


progression 


tautothermn 


tautenthalne 
diantibati 
isenthalpie is 


tantamount to as woperiergie in) 


3. Mainproperties epitomised in the friptych 

a) In the triptych we gave prominence to the physical 
balnnee, because besides the two bulk quantities Wand @, 
this one oontains none but point funetions. This circum 
stanee is responsible for a kind of 
ence of Heut and Work W 

We ennnot elaim the same 
the eqqwivalener of @ and Krietion F in the thermody- 
The irreversibilitv of Frietion makes ıt a 


pornt -to-peount 


‚ either for the equivalence of 
W and Frietion F in the mechanical balance, or for 


namie balsnee 
mate to a funetion instead of a point funetion. 

b) The triptvch shows one bulk quantity in each member: 
W,@ und #, so timt euch of the three balances (dipt vehs) 
will contain two such quant ities 

\s a consequence, no balance can serve to find a full 
solution ofa flow problem, unless one ofthe bulk quantities 
is known, or is assu mod to be equal to zero, 

We understand tkerefore why the anergastie (W 
adinbatie (@ 0) or atribie (frietionlens 0) hypotheses 
are so often resorted to. 

We understand also that, for praetical purposes, the 
attempts to define Frietion as a function must form a 
necessary complement to the energy balunces. Such attempts 
lead to what we shall call tribergic formulae like Atkinson’s, 
Blasiun’ 

0%) The thermodynamie balance especially, will not sever 
Heat received and Frietion F 

a: F RB 

Many interpretations have been made ın the atribie 
(frmetionless) assumption. In all these, to be quite general, 
But this 
does not mean that Frretion is but another kind of Heat, or 
inevitably plays the same role as Heat 


we should replace Heat bv „LHeat-and-Frietion 


d) A physical interpretation of Enthermy and Enthalpy 
is drawn from the fact that an atrılne (frietionless) evolution 
will vield 
if wochorie (const. volume): di o ; 
if wobarie (oomst, pressure: dP >» 0, @ 
whence Enthermy I is enlled isochorie internal heat, and 
Enthalpy H, isobarie internal heat. In real evolutions, one 
should say „heat-and-frietion’ instead of heat’. 


4. Contrast between liquid and gas flow. 
Liquids and guses differ by the way Periergy varies with 


Temperature. Slightly antıcipating on later developments, 
let us examine here how this contrasts work in the trip- 
tvehs. 

In Iiquids, Periergy PV is as good as independent of 
ternperature: their specifie volume F is practically constant 
varying very little over wide ranges of temperatures. This 
circunmstance also makes chorergie gain praetically nil. 

Thus the choro-triptyeh refleets best the properties of 
flow: 

‚K P I(T) F 
In this expression we have emphasized that the Periergy 
gain is the only term depending upon pressure gain, and 
that Enthermy gain is the only one depending on Tempera- 
ture gnin, 

In guses, Perierey P} 
absolute temperatures (for perfect guses it is strietly so). 


is as good as proportional to 


Thus, using the baro-triptych, we condense all terms which 
vary with temperature in the sole Enthalpy gain, wherens 
barergie gain combines all terıns which vary with pressure: 


Kr 


Here we expressed barergie gain by writing the mean 
speeifie volume (weighted against pressures) V, so as to 
emphasise again the pressure gain element r, 

The contrast which appears between the two triptychs 
has far resching consequences. 

I Considering an udiabatie and anergustie flow, and 
negleeting changes of veloeity K (isokinetie flaw) as can 
always safely be assumed in ventilation problems, we have: 
Thus pressure will increase with depth ( ‘, Z) for both 
water and air. 

But water deseending into the depths of the sea witl 
negligible frietion, will not change temperature, wherens 
air going down in the atmosphere and in our mines with 
equally negligible frietion gets warmer by just so much per 
1000 feet (acveleration g of gravity assumed to be constant). 

Temperature of a liquid in a flow proves determined by 
Frietion, just as is the case in a solid substance. 

But temperature in a flowing gas proves independent of 
Frietion, and in this case only determined by depth. 

2 Ifthe above flow is horizontal (isohypsie / Z = 0) 
into the bargain, then we have a „barapt ychal’ flow. 

In this case, frietion in a liquid will change pressure and 
temperature. But in a gas, frietion will only change its 
pressure, not its temperature. 

3° Considering a baraptychal flow, not adiabatie, thus 
an *nary horizontal duct or gallery: 

VAP=@ I (T) F 
air 0-@ H(T) F 

Here the temperature of water changes with Friction as 
well as with Heat received. But temperature of air follnes 
none but Heat received. 

For both fluids, pressure changes with Friction only. 

In other words, the practically so frequent baraptychal 
evolution of air, is one for which the „fundamental equation 
of thermodynamies’: 

Q@+F AB 
will split into two separate equations: 

Q- 

F AB 
So, in a baraptychal evolution an adiabatic is ipso facto 
an isotherm. 

4° Considering » pump or fan, through which the evo- 
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lution may be taken as adiabatie (dQ — 0), tautokinetiec 
- horizontal (isohypsie d Z ©), we shall 
write the triptvch 

pump FA P—W F 

fan w 


In a pump, Temperature refleets none but Frietion 

In a fan, Temperature reflects total work received W. 

In both pump and fan, pressure reflects useful net work 
received, being W F 

As a consequence of this, temperature and pressure 
readings will furnish the effieieney of pump or fan. The 
formula is, using Enthalpy: 


but, wherens temperature rise practically determines a 
proportional Enthalpy gain A Hin a gms, it does not simi- 
larly influence the Enthalpy of a liquid, in which Periergy 
is independent of Temperature. 


5. Entropy principle. 
Let us give a name to the infinitesimal d Y defined by 
the two alternate expressions: 
dY di dc 
dY dB 


and call this the entropergie differential. „Eutropergy ' must 
needs be a line funetion, since it contains € (or B), which 
is a line funetion. For a finite progession we write therefore: 
Y AB 


Now, according to a theorem of infinitesimal analysis, 
this entropergic gain can be expressed by two variables 7 
and S which are point funetions of P and V', so that dY 
TdS, and thus A Y [T.dS. 

The second principle of thermodynamies states that the 
„integrating factor’ T of this expression, is nothing but 
the very Temperature (absolute). The function $ is called 
Entropy. 

In the case of perfect gases, this prineiple is a direet 
consequence of the relation PV RT as will be shown 
below. The extension of this to other fluids, vapours of 
liquids, is a postulate which has proven correet in all its 
consequences. 

The variables T and $ provide us with a diagram (T',S) 
often used as a complement of a (P,V) diagram, because the 
entropergie area on (T,S) unites two terms of the energy 
balance, the barergie area of (P,V’) being one of those terms 
onlv. 


6. Heat capacity and polytropic evolution. 


The notion of „heat capacity’ is defined by c in the 
relation: 
dQ+dF= c.dT 


It would be better called „Heat-and-Frietion’ capacity, for 
it expresses by how much both these acquisitions of.the 
fluid will alter its temperature. 

The thermodvnamie balance allows us to write alter- 
nately: 

dY = e.dT 

An evolution has been called polytropie when the heat 
capacity keeps constant all along the progression. 

Since dY — T. dS, it is easy to integrate the equation: 

e,dT T.dS (ec constant) 
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and find the trend of a polvtrope on a (T,S) ddiagram: 

T et, vonst 
which is an exponential curve, the sub-tangent of which is 
equal to the very heat capacity ©. 

We shall examine forthwith, under which conditions a 

polytrope becomes the same evolution as an artitrope, as 
defined in the first paragraph. 


$3. Perfect gas and pycnothermic range. 


Quantitative definition of Tomperature. 

A perfect gas is usually defined by the law PF RT, 
from which all further properties will proceed. 

If we want to avoid using Temperature without having 
first defined this quantity withal, we shallmake the follow- 
ing statement: a perfeot gas is a fluid, the Periergy of 
which will rise, fall or keep constant when the fluid gets 
warmer, cooler, or does neither. So we only resort to a self- 
evident qualitative notion of Temperature We merelv 
ascertain the fact that in a perfect gas, Periergy posseses 
the very character by which we defined Enthermy. 

If then we start by leaving definition of temperature 
undeeided, but taking dT as ıts infinitesimal inerement, we 
may write: 


dI = Rat dH e,dT 


which relations define three eveffieients c,, c,. and R, three 
funetions of temperature only, evidentiv related to each- 
other (since dH + + R. 

The next step then, is the deliberate choice which 
consists in making R a constant altogether independent of 
temperature. In other words, instead of chosing the Enther- 
my of a definite substance to define the quantity by which 
temperature is to be measured, Periergy of perfect gases 
was used for that purpose. The discovery, that R was a 
universal constant when eonsidering molecular weights, 
was one of the first successes booked by physical theories. 
The energy per unit of mass, which was expressed by 
temperature, came to be recognised as a mean kinetie 
energy of the moleeules, the main cnuse of pressure in such 
gasen. 

Temperature being so defined, the other two coefficients 
e, of perfect gases are still fünetions of temperature, 
But their variations are only very slight. 


2. Entropy of a perfect gas. 
The entropergie differential: 


dY + Par 
dY e,dT - 


in ense T PV/R, will yield 

dT dv \ 
Tle, R } 
\ 

dp 

dv dp 


The parentheses offer us segregated variables, and coefli- 
cients which are either constant or independent of the 
alternate variable. Thus they stand for the differential of a 
point funetion dS. As noted above, the second priciple, for 
perfect gases, is a consequence of the first one. 


3. Significance of c, and « 
From the same expressions of the entropergie differential 
it may be seen at once, eomparing to dY edT, that: 
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along an (d} © the 
enpacity, and along an isober (dP 
enparity Those enelficients are therefore known by the 


0) e, is the same 


(shortened) names of isochorie enpacity, and 
heat capacity 


Pyensthermic range. 


Considering ugwin the two exprewions of entropergie 
different inl 
di de 
dB 


we must remember that we defined an artitrope by the 
constaney of the ratio dB,dC, ol barergie to chorergie 
differential» 

In a similar way, we shall considerably simplify relations 
if we assume di di to be constant. Just as for k, !, and m, 
this calls for constaney of three ratios y, dB, « as follows 


dH - all 


di 


all 


E77) 
all 1 


The signifieance of this assumption, however, is in this case 
much of another nature. Constaney ofe, re, which is equal to 
the ratio y 
constants as well as R 


above, supposes that + 
‚ Thien, 


and are absolute 


» 


R 

We have just seen tus is never strietly true, even in perfeet 
guses. But we may add that it may be taken as a fairly 
approximate condition provided only a restrieted range of 
Vemperaturex is traversed. We shall call this a pyenothermii 
range (meaning pas ked-together tempweratures) 

It happens that most gusex, though not perfect, do behave 
like perfect 


guse= within a similarlv narrow range of 


Vemperntures. The hypothesis is therefore a vers 
common one in penetical problems, especiallv for air, even 
when wet 

In such a range, formulse become espevtally handy 


Vemperutur Entropv are then defined as 


PI 


index might be called nothermie index 


we shall wer why it onlled wentropie index Its 


appesrance in lots of formulae, however 


is explained its 


defining the pvenothenmie range referred to ın a problem 


Polyartıtrops 


In a pvenothermie range, artitropie and polytropie 


evolution become one am! the same thing, which might be 
polyartitropi evolution 


Imteed 


usuallv: polytropse 


from the two values of d) 


M. ı6 


di 
dH 


du 
di 


then, eliminating dT, and along an artitrope with k 
dBdC: 


k 


which shows that e will be constant provided e, and c, are 
constant. 


Polytropie heat c and artitropie index k are related by: 
1) R k Y 

k € 


In a polyartitrope, all ratios are constant as follows: 
dc 


\ a 
di 


The evefficients 9 and are sometimes used as they are 
very chmelv related to polytropie heat (i.e. heut capaeitv) 

The eveffieient p expresses the effieieney of a fan, as was 
shown in a previous paragraph. 

Polvartitropes inelude one more special case than arti- 
tropes do, namely the isentropie evolution, the one with 
constant entropv. 

Quite the same way as before, we could define, besides the 
sentropi evolution (dN 0), a tautentropie one 5 
0), and a dianti-entropergie one ( \ Y 0) 

Here is a table of the special trends on (P,V) and on 
(T,8): (see figs. 4 and 5) 

eomst. T‘ 


isobar Op const. T 


ı pi 
PY7 


wotherm comst 


(8) vomst 
wocher const, T 


R 
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Figs. 4 and 3. Special trends 


om (P,V) and (T,S) diagrams. Fig. #4. 


Fig. 6. 
p 2 


Figs. 6t/m 15. Areas on (P,V) 
and on (T,S) diagrams. 


r 


Fig. 10, 


It is seen that the „polvtropie index’ (polyartitropie) 
k; of an isentrope is equal to y, the pyenothermie index; 
hence the latter's usunl name of isentropic index. It should 
be noted, besides, that it used to be called ‚‚adiabatie index’ 
at a time when the authors were loath to express Frietion in 
their balances. 

Note also that for y 

R 


1,4, we have c 3,5 Rande, 


6. Areas on (P,V) and on diagrams. 

Here follows a view on the easily established properties 
of areas, 

1° Enthermy arca of a point 2 Enthalpy area of 
a point: between isobar 
and isentrope (figs. 8,9). 


between isochor and isentrope 
(fies. 6, 7). 

3 Chorergic area of a line be- 4 Barergic arca of u 
line: between eurve and 
terminal isobars. 

(fies. 12, 18). 


tween curve and terminal isocheors 
(figs. 10, 11). 
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5 
Fig. 14, Fig. 18, 
5° Entropergic area of a line: between eurve and terminal 
isentropes (figs. 14, 15). 


6 Allthree: All three: 
(P,V) additional isentrope from one end and isotherm 
from the other: 
the isentrope covers the isentrope covers a bar- 
a chorergie aren H (fie. 18) 
I (fie. 16) 
additional isochor, 
the 
isochor covers un en- 
tropergie arena 
(fig. 17) 


ergie aren 
(T,S) additional isobar, 

isotherm: the 

vovers an 

entropergie area = 
(fig. 19). 


and isotherm and 


isobar 


We may as well recall the property of (T,S) diagrams 
which lend them a deeisive superiority on( P,V ): any bundle 
of polytropes (polyartitropes) starting from a single point 
together with an isentrope and stopping to the same 
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and kin diagmam 


isotherm, willeut on the latter series of distances from 
mentrope, proportional to polytropie heats. From an solmr 


the bunch can be rend and from an isocher, Thus 


the two lengtim 


und are measured at once, 
Whatever the senle, their ratio will & (fie. 20) 


44 Cloned eyeles 


When a flow is elowed upon itself, so that the Fluid comes 
back to its original state when passing again the sarne point 
of the eiremit, the triptvehs become 

A reprosenting the area enclosed in the line which follows 
all states the is passing through along the ciremit. This 
aren A is the same on (P,V) and on (T,S), and might be 
ayelergic arca 


evel, VdP 
evel. Tds 


Interpretation of the eyelergie integral A is eusyv ıf a 
eireuit is considered without Frietion (atribie). In that case, 
a positive A measures transformation of received 
into work done on the exterior W, and W would be 
negative. If, on the other hand, negmtiv 
transformation of Work receive W into Hent lost 
and Q would be negative 


it measures 


Taking Frietion into account, 1 no longer measures the 
full amount of such transformations. We must replace 
Work received W by a „net work received’ F) or 
work dome' Wi F; Ilent 
has to be replaced at the same time and changed into cıther 


The equalits 


work done 


is true in any 
In case of a diantiptvehnl evolution, as is realised in a 
mine with none but „natural ventilation', there remains: 


A F 


the eiroular integral A represents in this ense, just 


Frietion. 4 cantot be negmtive, and is the verv natural 
ventilating power as first elearlv «hown by Professor 


Fig». 16 m 19. Areas on (P,Vj 
and on (T,S) diagrams. 


83. Fan efficieney 


We have already shown how a fan will raise the temp- 
erature of the air by the full amount of mechanical work 
W done by the fan on the passing air. This we might call 
ergastie warming indieat ing by the word „warming" any rise 
of temperature and thus of enthalpy 

The triptych in an adiabatie fan runs: 

B-—F 
and we have noted that effieieney p is vielded by the ratio 
B 

It happens that we may safely assume compression in a 
fan to oceur along a polytrope (polvartitrope). No admixt- 
ures of humidity of any kind can alter the composition of 
that air during its passage through the fan. To that com- 
position, the properties of a pyenothermie range may be 
aseribed, The influence of velocitv change at both inlet and 
outlet is not important enough (as can be shown) to make 
the polytrope a bad approximation. 

Thus a very handy formula is diselosed for the effieieney: 

T log P/P 


we draw and 


loe TT 


frorm 


the value for p being » obtain: 


log P/P 
"log T/T, 
log P’P 


for air p 
2.5 TT 


in which logs may be the decimal ones, as well as any other 
{ratio only appearing), and pressures may be stated in any 
unit (for the same reason). 

It is true that all fans may not be taken as adiabatie 
machines to the passing air. But then, the formula will in 
most enses still retain its full meaning. 

Indeed, if the fan is of the axial type, with the motor 
placed in the midst of the flowing air, then any heat @ lost 
by the motor to the air will represent the exact equivalent 
of mechanical and eleetro-magnetical losses of energy in 
motor and in fan sliding parts. So the sum W Q equals 
the full amount of electrical energy brought to the group by 
the feeders. On the other hand, F Q equals the full 
amount of dissipated energv in both motor and fan. The 
triptveh: 

‚B—-F 
may be written: 
H 


and the total effieieney is still: 
(W + @ RB 
H 
In the case of a fan placed underground in the very duet, 
the same situation must arise, whatever the type of fan. 
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Measuring pressures and temperatures on both sides of a 
fan will therefore yield an efficieney in any case. 

For air, with , 1.4, we can caleulate the polytropie 
indices corresponding to the various possible values of 
efficieney. So we get tie following table: 

71.5 Y 1 R 
1.16 R 
1.75 


2.83 R 
25 R 


R 
R e, 


from which we ascertain that the trend starts with the 
isentrope, becomes strietly isochoric (constant density) for 
the critical efficieney of 28.5 per cent, then passes through 
parabolie eurves(on P,F)to reach an isobar when efficieney 
is nil. 

If the value of W @ could be the same per pound of 
passing air, whatever the value of efficiency, then all these 
polytropes would stop at the same isotherm. 

But in fact, each fan offers in its characteristie curves 
(head against delivery) a relation between its effieieney and 
delivery. And the higher the delivery, tie lower the ergastie 
warming of each pound of passing air. This eireumstance 
causes a sort of characteristie locus of outlet states to appear 
on the (P,V) diagram. Whenever elimatization is the aim, it 
will be useful to construct such a locus. Its general appear- 
ance is somewhat like the one here shown (small axial fan). 
(see fig. 21, 22). 


$6. Draught in adiabatic mines. 


A mine is never adiabatie. It may be useful, however, to 
consider this theoretienl ense first. 


1. Adit mine. 

Suppose a set of strietiy horizontal gulleries used as 
ventilation ducts. As long as veloeities are not higher than 
is adımitted for ventilation purposes, its variations are 
relatively insignificant and may be negleeted. Then the 
evolution is what we called baraptychal: adiabatie means 
isotherm. 

Without a fan such a mine would not be ventilated at all. 

But when a fan is placed along the circuit, the evolution 
will follow a cycle which will leave a certain eyelergie area. 
Though this is not „natural’’ ventilation, yet it does add a 
certain energy to the one furnished by the fan, or it will 
substract some energy from it. We shall callthat the draught. 

It is easy to show that the draught will be positive, thus 
coming as an aid to the fan, if the latter is blowing into the 
duet; whilst in the exhaust position, the draught is negative 
and works aguinst the fan. Though the value of the draught 
is but a small portion of the work of the fan, yet this differ- 
ence is worth considering since it establishes a principle 
which entails even larger effects in deep mines. 

The eycle is made up of three sections indeed: rather like 
an isochor in the fan, strietlvy an isotherm in the mine, and 
strietly isobar in the atmosphere (see fig. 28, 24) 
and the (P,V') diagrams are self explanatory. 

Supposing the work of frietion in the duet along the iso- 
therm is the same in both cases, then the fan’s work is 
undoubtediy largest in the exhaust position, and snallest 
in the blowing position. If placed somewhere inside the 
mine, the draught may be inexistant at a certain point. 
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A shanper analysis of frietion kaws would show, that the 
work of frietion is not exaetiy the same in both extreme 
cases. There is a slight difference, but it works in favour of 
the blowing position likewise. 

So, it will cost more power to ventilate a mine by drawing 
the air out of it, than by blowing the air inte it. This is an 
important conelusion. 

Just as important is the fuct that an exhaust fan leaves 
the whole mine cooler than the blowing fan does, — cooler 
by just the „ergastic warmth'” of the fan. And if this 
warming effect is to be kept low, it is more important to 
obtain from the blowing fan a high delivery than a high 
effieieney, up to a certain limit (to be rend off the Ioous 
pointed at above). 

So, the exhaust position, though more expensive, is the 
best for elimatization purposes. 

The above analysis rests on the triptyehs: 

fan 
atm 


eyek w Q AB-rP 
Two ofthe three sections are barapt ychal: one adiabatie (in 
the mine) and one atribie (in the atmosphere). The total 
heat Qis negative and stands for a loss in the atmosphere, 
strietiy equivalent to the Work received in the fan W., 


V 
Fig. 21, Inlet and locus of outlet. 
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As to enthalpy variations, the air is warınmed up in the fan to 
the ammunt /,, H it is further cooled off in the atımos- 
phere by tie same ammant H (which is negative). Barerg- 
ie variations will not cnmpensate (barergy being no point 
funetion) will oombine to lenve a eyclergie aid or hind- 
rance to the required work of the fan, «0 that Frietion F is 
fed by the sum 


On # (T,S) diagram, the entropergie areas stand, as we 
know not only for heat received, but for „„heat-and-frietion”, 
In this case, the fan and the mine sections offer none but 
frietion, whälst in the atmposphere section there is none but 
heat 

The (T,8) diagram is therefore especially eloquent: 
blowing fan: draught (eyelergie area) positive (figs. 25t/m27) 
exhaust fan: draught (eyelergie area) negative (figs. 28t/m30) 


LEVEL WORMINGS 


— 


Fig». 31 and 32. Diagram for a 
deep adrabatie mine. 


EAHAUST 
FAN 


- 


Fig. #83 t:;m 36. Diagrams completed by 


fan- and atmosphere-sections 
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The phrase „‚unlost frietion” in the first (positive draught) 
case, was imagined bv some students to account for the aid. 
It looks as if F had been converted to a positive @, which 
is available over and above the amount of @ lost in the 
atmosphere. But in the second case (negative draught), lost 
Heat surpasses Frietion guins. We consider that any 
phraseology which would identify Frietion and „Kent 
received’ is rather mislending. The equality which holds in 
any case, is that between Q and W (one of them negative), 
for a whole cycle. The existence of a draught is not due 
primarily to frietion, but it is a consequence of barergy 

B, and thus entropergy Y AB 
being line functions, not point funetions. This property, 
they owe to the nature of internal forces, not to the fuct 
there is any frietion at all. 


2. Deep mine, 

The diagram ( P,V’) for a deep adiabatie mine was drawn 
by Professor Hınsıev in a masterly fashion. Along the two 
shafts, the evolution would be isentropie, but for the pres- 
ence of Frietion „losses’’. On account of these, the real 
evolution is „steeper'' polytropie in the downcast, and 
„flatter'’ polytropie in the upeast (fig. 31). 

The (T,$) diagram makes this especially patent, since 
its entropergie areas will represent frietion. (fig. 32). 

Asto Temperature, it will undergo a „hypsergie” rise in 
the downcast, but this will be strietiv compensated bv a 
„hypsergie’ fall of temperature in the upenst. The outlet air 
will have the same temperature as the inlet air, -provided 
always the mine is adiabatie. This is a general property of 
diantiptychal evolutions. 

And indeed, the three sections offer the following trip 
tychs: 

downcast Nr? 

level workings 

upcast 

mine 
The two shafts being equaly deep, the Enthalpy gain \,H 
caused by the negative X Z inthe downcast, is compensated 
by an equal loss of Enthalpy (temperature) /\, H{negative) 
for the positive /\, Z in the upeast. 

The above pieture must be completed by the fan and the 
atmosphere sections: (figs 33 t/m 36). 

The diagrams are almost self explanatory. The total 
eyclergie aren is now positive, because entropv gains ac- 
quired through frietion at lower depths were nequired at 
higher temperatures, so that the very change of altitude adds 
a positive draught to the ones described above. 

The net total draught becomes positive in the exhaust 
position of the fan, just as in the blowing position, 
larger, however, in the latter case. 

The underground positions of the fan prove more ad- 
vantageous for eyelergie aid, than the ones in the open air‘ 
(figs 37 t/m 40) this provided the polytropie trend in 
the blowing fan is steeper on (P,V), less steep on 
(TS), than in the downcast but being true in any ense 
of the exhaust position to a very appreciable extent. 

Here again, the exhaust position will keep the mine cooler 
by the full amount of ergastie temperature rise. 

Real mines are of course radiating much Heat into the 
air-flow. This Heat will not only warm up the air but also 
add its own draught effect tho the one course by frietion 
underground. It will radiate back into the atmosphere 
along-side with regastic warmth of a fan (if any). 


much 
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KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 
: 2.0072 
Transportband en het stofprobleem 

De afzetting van kolenstof in de nabijheid van’ een 
transportband in een mijn is een belangrijke kwestie. Het 
füne stof hoopt zieh op in de nabijheid van de rollen, welke 
de lege onderband dragen. Om kolenstofexplosies te voor- 
komen, wordt regelmatig steenstof gestrooid op de plaatsen 
waar veel kolenstof wordt afgezet. Van tijd tot tijd wordt 
het mengsel van steen- en kolenstof verwijderd. Het is daar- 
om van groot economisch belang om de afzetting van kolen- 
stof zoveel mogelijk te voorkomen en het is dan ook wense- 
lijjk de oorzaken van de stofafzetting te anderzoeken. 

Een van de oorzaken zouden de electrostatische krachten 
kunnen zijn, welke het fijne stof op de band zouden vast- 
houden, nadat de kool van de band is verwijderd. De rollen 
onder de band zouden deze krachten kunnen neutraliseren 
en het afvallen van de fijne stof van de band kunnen ver- 
oorzaken, Als dit het geval zou zijn, moet het mogelijk 
zijn een apparaat te ontwerpen, dat deze krachten onmid- 
dellijk onder de omkeerrol kan neutraliseren. 

Het zou ook mogelijk zijn, dat witsluitend mechanische 
oorzaken de stof van de band doen vallen. Deze beide mo- 
gelijkheden zijn onderzocht. Over dit onderzoek en de re- 
sultaten worden hieronder enkele mededelingen gedaan. 

De volgende feiten stonden vast. 

a. Stof, welke onder verschillende omstandigheden van 
temperatuur, druk en vochtigheid onstaat, vult de gehele 
ruimte waarin de band loopt. 

b. De stofwolk is het diehist op het punt waar de band 
ontliaden wordt. 

e. Bij bet teruglopen van de band valt in steeds kleinere 
hoeveelheden.stof van de band, terwijl een zekere hoeveel- 
heid stof op de band blijft liggen. 

Voor het onderzoek was dus nanst de stof, welke de ge- 
hele ruimte vult, de stof van belang, welke aan de zijkanten 
van de band valt, de stof, welke van de anderband valt en de 
stof, welke klaarblijkelijk vast op de band aanwezig is. 

Allereerst werd nagegaan of de constructie van de band de 
stofvorming in de hand werkte. Hierbij kwam het vogende 
naar voren. 

1. Ken gespannen transportband is nog zo rekbaar, dat 
stofdeelt jes ten opzichte van elkaar ten gevolge van die rek 
bewogen kunnen worden. 

2. Tussen de rollen waarover een band loopt buigt de 
band steeds enigwzins door. Dit zakken en weer vlakker 
worden van de band veroorzaakt een beweging, afwisselend 
naar en vanaf het midden van de band, welke beweging cen 
verpulverend effect op de kool veroorzaakt. 

3. Het bandoppervlak blijkt voorzien te zijn van kleine 
openingen, welke op den duur tezamen kleine scheurtjes 
vormen, die bij het min of meer gespannen zijn van de band 
respectievelijk gesloten of geopend zijn. 

4. De band is opgebouwd uit lagen niet geleidende rub- 
ber en lagen canvas. ledere electrische lading op het opper- 
viak van de laag, welke de kolen draagt, zal een lading aan 
de binnenkant van de laag induceren. 

Dat een eleetrische lading op het bandopperviak opge- 
wekt kan worden, werd in het laboratorium aangetoond. 

De grootste lading, welke geregistreerd werd, bedroeg 35V. 
Deze lading werd gevonden op het punt waar de band de 
oınkeerrol verlaat; 30 c.m van deze plaats kon geen lading 
gemeten worden. Die grootste lading kon men ook verwach- 
ten op de plaats waar de kolen de band verlaten, want daar 
ontstaat door het tegen elkaar botsen van de kooldeeitjes 
en het uit de band vrij komen van de erin gedrukte deeltjes, 
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de grootste energie, welke ongezet kan worden 
in eleetrische energie 

Bıackrın en Honısson hebben onderzucht of ven elec- 
trische Iading op de band een belangrijke factor is in het 
Vastlunsden van de stof op het bandopperviak 
"let bleek, dat de verstronsiing van de lading op de band 
bij de omkeerrol onmiddellijk optrad en dat deze practisch 
volkomen was. Verder werd aangetoond, dat noch het aar- 
den van de band noch het laden van de kammen enig merk- 
baar verschil opleverde op de afgezette hoeveelheid stof 

Om het effeet vust te stellen van het lopen over een rol 
van de teruglopende lege band in verband met de stofaf 
zetting, werd de rol op verschillende afstanden van de 
keerrol geplaatst. Hier bleek, dat de hoeveelheid stof die 
van de band viel, zeer bij benadering omgekeerd evenredig 
was met de derde macht van de afstand van de rol tot de 
oamkeerrol 

Verder bieek nog dat stofdeeltjes in de kleine openingen 
in de opperviakte van de band werden vastgehouden, 
wanneer die openingen zich sloten als de spanning op de 
band werd verminderd 

De resultaten hebben tot de volgende conchusies geleid 

Als de band in dwarsriehting een zekere stijfheid gegeven 
kan worden, dun zou het naar en vanaf het midden van de 
band bewegen van de kool grotendeels worden voorkomen 
en dan zou het verpulverende effect sterk worden vermin- 
derd. Ken vermeerderde hoeveelheid rollen zou vanzelf 
sprekend ook reeda een belangrijk resultaat opleveren. 

Om zoveel mogelijk te voorkomen, dat de stof, welke aan 
de zijkanten van de band afvalt, zieh in de ruimte zou ver- 
spreiden, kunnen langs de, aan het ontlandpunt aansluiten- 
de heit van de band platen worden aungebracht, welke 
boven de band enigwins naar binnen zijn gebogen. Wan- 
neer deze heift van de band geheel door b.v. platen canvas 
wordt overdekt, zou het verspreiden van «tof in de mıiimte, 
waarin de band loopt, zeer sterk worden beperkt 

Om de onderband direet onder de omkeerrol bij het 
ontlaadpunt van kolenstof te ontdoen is door Jowes en 
Suonr cen bunker ontworpen, waarın vier als berstels 
uitgevoerde rollen zijn ingebouwd, welke 
worden door de omkeerrol, tegen de draating van de om- 
keerrol indrasien en de kolenstof van de band vegen. In de 
bodem van de bunker is een pijp nangehracht, welke met 


sangedreven 


cen stofzuiger is verbonden 

Tenslötte wordt er nog op gewezen, dat zelfs al werd bij 
het gehruik van een zeer gevorlige meting geen aanwijshure 
ading op de band gevonden, toch op dat zeifde ogenblik 
eleetrische Iadingen gevonden werden in de stof, welke van 
de zijkanten van de band af kwam 

Colliery Engineering, Muurt 104% 

Nieuwe techniek voor het vanaf de aard- 
oppervlakte in de aarde voortplanten 
van radiogolven 


Ingenieurs van W. M. Barret, Ine., hebben op 11 Decem- 
ber 1988 in de Morton Salt Co.'s Kleer mijn te Grand Saline, 
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Tex, gedemonstreerd, dat radiogolven door 180 m sedi- 
menten, waaronder 120 m zout, gezonden kunnen worden. 
Hierdoor is de mening van geophysiei en radiotechniei, 
die jarenlang beweerd hebben, dat radiogolven niet geschikt 
zijn om in de aarde door te dringen, onjuist gebleken. 

Het systeem von de Barret Inc., dat het resultast is van 
onderzoekingen gedurende 15 juar, is tot nu toe gebruikt om 
goudafzettingen, etrsgangen enz. op te sporen en in kaart 
te brengen 

Volgens Barret zijn de vroegere pogingen van geophy- 
sier en radiotechniei om radiogolven door aardlagen te 
zenden zonder gunstig resultaat gebleven, omdat veel ener- 
gie verloren ging door de terugkasntsing op het grensvlak 
lucht/aarde, waardoor de energie die ten slotte de ontvanger 
bereikte, te zwak was om nuttig te zijn. 

Het nieuwe systeem maakt gebruik van een zend- en 
ontvangapparaat, dat de moeilijkheid van het terugkaatsen 
van de golven tegen de aarde overwint en dat de verzwak- 
king van de golven compenseert. Om dit tot stand te brengen 
wordt een golf langs de lucht,aarde grens gezonden door 
een nieuw type zendapparaat. Bij het voortbewegen van de 
golf wordt deze geleidelijk gebroken in de richting van de 
aarde langs evenwijdig lopende banen. Wanneer de golven 
tegen betrekkelijk dicht onder de oppervlakte liggende 
afzettingen botsen, worden ze gedeeltelijk, langs parallelle 
banen, naar de aardoppervlakte teruggekaatst, waar ze 
weer gebroken worden op de lucht/aarde grens, waarna 
ze zich verenigen met de langs de oppervlakte lopende golf. 

De verliezen door terugkaatsing op het aardoppervlak 
zijn hierbij gering en een ontvanger,welke aan de aard- 
opperviakte werkt, kan de uit de aarde komende energie 
aangeven. 

Volgens de Barret Inc. moet de bereikbare diepte veel 
groter zijn dan die welke in Grand Saline wordt bereikt. 
Bij de demonstratie werden alleen maar golven de aarde in- 
gezonden. In de mijn was een versterker opgesteld, zodat 
het ontvangen signaal door een luidspreker kon worden 
gelword. Vitgebreide voorzorgsmaatregelen waren boven- 
aan en onderin de schacht genomen om te voorkomen, dat 
de radiosignalen langs die weg naar de waarnemers zouden 
guan, die op ruim 500 m van de schacht in verlaten werken 
hun apparaten hadden opgesteld. De zender was op een 
punt 210 m boven de ontvanger opgesteld (180 m sediment 
en 30 m lucht) en 300 ım in horizontale richting hier vanaf. 
De afstand van de zender tot de ontvanger was dus onge- 
veer 360 m. 

De uitgesproken zin was zeer duidelijk te horen. 

Bij de demonstratie waren o.a. vertegenwoordigers van 
de Marine en het Leger aanwezig, die van mening waren, 
dat het nieuwe systeem van groot belang kan zijn, indien 
de industrie uit veiligheidsoverwegingen  grotendeels 
önder de grond gebracht zou moeten worden, terwijl aan- 


wezige mijningenieurs het ook nuttig achtten als verbin- 
dingsmiddel bij mijnrampen. 


H. 
Engineering and Mining Journal Mei ‚4. 


Thermodynamies of an air flow in Mines, door prof. Guv va Es- 
Korte Technische Berichten: Transportband en het stofprobleem, door H. Nieuwe techniek voor het vanaf de aard- 


oppervlakte in de aarde voortplanten van radiogolven, door H, 
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SCIAKY BROS INC. 
CHICAGO PARUS 


SCIAKY Langs- en rolnaadlasmachine type P.M.M. 27T | SCIAKY-Puntlasmachine type P M.C.O. IT. 


200-250.300-350 en 400 kVA, | 75.100.125 en 150 kVA, 


Weerstands-lasmachines van elke capaciteit en voor 
elk doel. 


Puntlasmachines van 12-500 kVA. Bekdiepten var 
120.481 


van 100 tot 400 kVA. Bek- 
diepten van 181.481. 


Rolinaadlasmachines van 100 tot 400 kVA Bek- 


diepten van 241.481, 


Stomplasmachines van 75 tot 500 kVA 


Speciale lasmachines op aanvraag. 
Lasmachines voor het lassen var lerro 


metalen en lichte legeringen. 

Deze machines kunnen worden uitgevoerd 
met een speciale inrichting, waardoor ge- 
roeste materlalen zonder schöonmaken 
gelast kunnen worden. Indien gewensi 
kunnen de machines worden geleverd met 
3-phase voeding (draaistroom voeding), 
berustende op een gepatenteerde Sciaky 
inrichting. De capaciteit voor het lassen 
van aluminium en lichte legeringen gast 
tot 50%, van de normale capaciieit, zoals 
aangegeven voor staal 
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‘in corroderende 
‚almosieer 


Drie metalen met een combinatie van eigenschappen, geschikt voor Sue = 
NIKKEL Apparaten vone het 

vrijwel alle omstandigheden. verwerue, vom 
& +. dranken, kunstsi Ton 


Behalve het tweeledige voordeel van huge vastheid en eorrosie- 

gelrin 

bestendigheid bezitten zij nog de volgende eigenschappen: bestendig- MONEL-—Roest-- ou corrosievrij met de 
vartherd en van 


heid tegen vuuroxydatie — extra sterkte door warmtebehandeling Meppen, turbins 


uhorpen, anutdruger. chemische 


INCONEL - Torgepast bij huge temper»- 


turen apparaten vor vetzuren 


geen “ groei "—magnetisch of niet-magnetisch—vlot te boren en te 


draaien— geschiktheid als verenmateriaal. 


pertior 


wwikprodueten. 
MONEL en INCONEL zijn gedepo- 
neerde handelsmerken 


Deze eigenschappen bepalen welke Wiggin legering voor Uw doel 


geschikt is. Nadere gegevens betreffende eigenschappen en toepassin- 


gen worden zonder enige verplichting gaarne verstrekt. WON 
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zetbank met zwenkbare drukbalk. 
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de algebrelde machine wordt 
seleverd voor platen tot 1.60 m 
bresdie resp 22 mm dikte, 
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Some thoughts on Synthetic Flying Training 


628.195.01 : 656.7.092.8 : 629.1.09 


by A. MARTIN-HENRY, C. M. C. COATE, F. ROGERS and P. R. SAINSBURY 


On September 29th 1949 the Aeronautical Research Group 
of the Royal Aeronautical Society (Groep voor Luchtvaart- 
technische Wetenschap der K.N. V. V. L.) invited Mr Manrıx 
Hrxsay, Chief Link Officer of KLM Royal Dutch Airlines, to 
give a lecture covering the subjeet of Pilot Synthetie Training 
in general and Link Training in particular 

Mr Maunrıx Hexav stated in his leeture that, when one 
examines the problems that arise on the subject of Pilot 
Training, it is possible to find oneself hopeleswsiy immersed 
into such byproduets and associated questions relating to 
psychology, the limitations of radio and eleetrieity and further 
the improvement of inadequate present day equipment and 
many abstract points which are occupying the attention of 
our scientists and international aviation authorities. 

Deiving into these interesting subjeets, mr Manrıs 
said that although he was no expert, he hoped that his remarks 
and observations whilst providing perhaps no conerete answer, 
would at least promote some further thought and perhaps 
new methods of approach to these problems among his learned 
audience. 

We were suffieientiy interested and to this end asked 
Mr Maurın Hesey and members of his staff to produce the 
following combined artiele based upon his leeture for publi- 
eation in our journal. 


Editor. 


The Link Training School of KLM at Schiphol operates 
as a selfeontained establishment complete with its own 
secretariat and technical department. 

The instructing staff under the direction of Maxrın 
Henkv consists of eight instructors, five of whom are of 
English nationality and the remaining three instructors 
are Dutch. The purpose of such instructors is to cater to 
the needs of a pilot corps of approximately three hundred 
pilots ofvarying nationalities. Such a need arises from the 
necessities of instrument flight in bad weather and someti- 
mes eritical conditions through the Air Traffie Control 
Zumes surrounding the major airports, to the gate or en- 
trance of the Final Approach Funnel and the eventual 
safe landing. To this end the objeet of such instructors 
effort is to raise all pilots to a satisfactory and high stan- 
dard of instrument coordination and by constant practice, 
keep that standaard. Further that all pilots be familiar 
with the necessary radio and radar systems used for the 
control of air traffic and its safe approach to the airport 
concerned and to apply such systems and procedures as 
they are applied in actual fact, to the airports of the world. 

Finally the correet and accurate use of the radio 
telephone in the kinglish and American language to a very 
high standard. 
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Members of the instructing staff of KLM Royal Dutch Airlines Link Training School 


The equipment operated by our School at this time 
consists of one large modern trainer ofthe American Model- 
F type, also two modified versions of the Twin Engined 
type plus four Standard Army-Navv type trainer. 

Such equipment contain all the instruments necessary 
for instrument flving and bad weather procedures. In the 
immediate future our equipment will be further modified 
for the application of training our pilots in the use of the 
Twin Automatie Direetion Pinding and the new Omni- 
directional and Distance Measuring equipment together 
with the new Microwave Svstem of Instrument Landing. 

Al installations, overhauls, repairs and calibration are 
carried out by Messrs van Rısw and van pen Haax, under 
the supervision of the Chief Instructor, with the exception 
of the gyro operated instruments. 

The administration necessary for the smooth operation 
of a School of this nature is carried out in conjunetion with 
or Scheduling and Instruetion Bureaux and is coordinated 
by Mr E. G. Warron, Deputy Chief Instructor and member 
responsible for training. He is ably assisted by Mies E. T. 
LAVERMAN, general secretary to the School. 

The sound and cheerful cooperation of all concerned 
produces approximately 9000 pilot training hours per year. 
The quality of this training is considered to be high and 
it is important that it should be so. The quantity of the 
training is economie and levels out at approximately three 
hours per pilot per month. 

No mention is made here of our Training School set up 
in the Kast- and West Indies. 

The first section of this article under the technical 
heading of „Principle and Brief history of the Link Trai- 
ner'' will be written by instructor P. R. Sarmısuumy. Mr 
Samıspuny is an Englishiman who has served in the Royal 
Navy with distinetion, not only as an Instructor but in tie 
technical sphere also, He will enlörge upon the techni- 
eslities of this equipment with the necessary history and 
possible future from its inception to the proposed produe 
tion of Links „Eleetronie Jet Trainer’. 

For purposes of this partieular article Mr Samsnuny 
confines himself mainiy to link training equipment. We 
would point out however that a very elose and careful 
study is being made of the new Eleetronically Operated 
Crew Simulator by which training of complete erews on 
specific types of aireraft is possible. Such study and survey 
includes the technical appliention, increased safety margin 
and the economic possibilities that can be expected from 
such equipment and partieularly as applied to possible 
jet airliners af the future. 

A. 
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by P. R, 


The Link Trainer itself origginated from aggile brain of 
Mr Euwın Linux ofthe United States, the son of an organ 
buikter, which faet no doubt gave him much assistance in 
his projeet, However, before we actually come to any 
detailed deseription of the Link Trainer 


some interest to note that around, and possibly before, Mr 


it is perhaps of 


invention several other synthetie Flying training 
devioes were being developed in various countries, though 
it u rensonably certain to suppose that the Link Trainer, as 
we know it to-day, is the only really suocessful type. 

We have knowledge of a type of trainer produced by 
the firm of Reid and Sigrist of England around the nineteen 
hundred und twenties, which involved the testing of a 
pilots reactions by control of a series of lights. This appa- 
rently was not successful and together with a more ambi- 
tious type of trainer, produced in Germany, which was 
mounted on gimbals and was almenst fully aerobatie (around 
nineteen hundred and thirty) eventually ssem to have 
found their way to the fairgrounds. 

There is no doubt that several other very good ideas 


have been produced, but „have not made their mark’ and 
“= „have fallen by the wayside''. 

The value of the Link as an aid to safe flying under 
adverse weather conditions ete,, has been proved over the 
vears and the practical application of the machine to the 
various problems presented will have been dealt with 
elsewhere in this series, therefore no attempt will be made 
to „justify'’ the existence of the machine. It is obvious 
that to have a piece of equipment, such as we have to-day 
performing its various functions, considerable research 
and experimentation has gone into the finished article. 

The original iden of Mr Link was to evolve a means of 
assisting the instruction of his pupils at the small fiying 
school he operated in the period shortly after World War I, 
with a few ancient machines. 

The first trainer did not incorporate „blind flying’ 
instruments and was a purely „visual’ trainer and by use 
of this machine he found that dual time could be cut by 
fifty percent and the training was so sound that he did not 
have one fatal accident in the two years subsequent to the 
introduction of his „Link'. 

Due to the success of this early venture which naturally 
attracted some publiecity and eventually support from 
influental people in the aviation world, in collaboration 


. Simulated Comp Indieator 

. Pilot's Control Panel 

. Radio Control Panel 

. Switch Box 

Microphone 

Instructor's Auxiliary Con 
trol Panel (Interphone Box) 

. Cowl Flap Control 

. Oil Shutter Control 
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Wind-Direetion Drive Shaft 
Turbine Motor 

. Vacuum Turbine 

Wind-Veloeity Drive Shaft 
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33. Base Teletorque Assembly 

Heading Transmitter Tel 
torque 
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Cutaway View of the 
Link Trainer. 
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with whom, Mr zvolved the Instrument Flying und 
Instrument Landing type of Trainer, which eame into 
limited use in the United States at about nineteen thirtv. 
From here on as more became known of the machine and 
orders became more numerous, so developed the additions 
requested by the various recipients to inerease the effi- 
cieney and scope of the equipment. It will be appreeisted 
that the Link Trainer is a very complieated machine and 
one cannot hope to give a very detailed deseription in a 


ven 


few words, however some iden, it is hoped, of the operation 
will be gained from the following notes, 

The Trainer is mainiy operated by a vacuum system or 
to be more correet „partial vacıım'’ system. 

Motion of the trainer is permitted around three axes: 
Banking, Pitching and Turning 

The trainer unit, except the square base is mounted on a 
vertical shaft (see fig. 1). This shaft rotates in large ball 
thrust bearings which are firmiv mounted in the square 
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base, At the tap end of this shaft a universal joint upon 


which the fuselage. This permits the Trainer to 
Bank 


whetier it is turning or nut. The 


up down or these motions 


of thin banking or 
pitehung is limited bv stops which prevent damage when 
is no limit to the amount of 


obstainern the une of partial which is sup 


the are reached. There 


turm urmund the vertical around all three 


pled by a , eleotrie turkine, This turlbıne has 
eity of approximmtely 12 eubie feet of air per minute at 
upproximately 41, Hg. The wiwle of the eleetrie supply 
for the trainer being 110-115 at SO eycles 

Banking Motion is obtained by two of four large beilows 
kwated under the funelage, (ser fig I amd 2), in the revolving 
Wien 


downwurds on the funelagr 


tagen teniner is operating, these two heilown 


on both sides of tim 


untversal joint long the downward pull equal com 


tut beikows the trainer remain» level laterally. Vacuum is 


supplied to one of tue two beilows, while loss is applied to 


This 


the other, which pulls one side of the fuselage down 


valve onmmneetod by eompensator Iimk rod to 


arın on the torgue shaft which extends along the centre 


line of the funelnge a few inches above the floor. The for 


shaft 


the turning of which, left or 


ward end of is ennnected to the control wheel 
operates the 
uleron valve « 

Climlung or diving is obtained in a like manner by use of 
the fore amd aft heilows, enntrolled by an „EKlevator 
valve (see 
This  olstainen of a operuted 


2) linked to the 


Turning 
Vursing Motor’ (see fig 
valve 


Rough or turbmulent air is simulated bv a rotating cum 


shaft which opens and shuts air leaks to the beilows causing 
sudden drops of the wings ete. 

The construetion of the above system is such that the 
use of the controls simultaneously or singly, will have pre- 
eisely the same effect as in an atreraft, being interconneeted 
ie. the use of the rudder alone, will have the effect of tur- 
mıng, banking plus a tendeney for the nose to drop. 

Acoeleration ‚develeration and centrifugal forces are 
naturally absent, but this is not considered detrimental, 
rather an awset, as the pilot is forced to rely solely upon 
his instruments, as is the case when flving in elouds etc, 
It is not possible to cover here very comprehensively the 
operation of the instruments. Very brieflv the vacuumatie 
principle is agsin applied. Altimeter and Vertieal Speed 
Indieator for example are controlled by a sealed tank to 
whieh the pressure is varied by suitable valves linked with 


flying controls. 
Pressure variation including rates of change in this tank 
are transmitted via diaphragms, eleetrically, to the aetual 


Instruments 

The Air Speed and Engine Speed instruments are ope- 
rated in much the wav via a pair of regulating bel- 
lows which control the amount of vacuum applied to the 
transmitters. The Gvro Direetion Indientor and Compass 


same 


are standard aireraft instruments 

The Turn and Bank Indicator is a modified aircraft type. 
The absence of ventrifugal force necessitating the linking 
of the needie and ball to give correct indieations, 

The Artifieial Horizon is specially produced for the Link 
and is pendulum operated. 

So much for the Trainer Unit, We now deal briefly with 
the Instruotors desk upon the glass top of which runs the 
Recorder which faithfullv traces the course, turns, changes 


Remote Instrument Case 
Hendphones 
Recorder Cable 


Recorder 


Support 
Automatic 
Headphones 

Mierophun« 

Microphone Stand 
Wind-Direetion Control 
Wind-Veloeity Control 
Front Panel of Center 
Drawer 


Radio Control Unit 


Pig. 3. Instructor's Desk. 
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of airspeed, in fact every movement of the machine which 
would effeet its travel over the ground, assuming it were 
an sctus] aircraft (see fig. 3). Under the glass and to the 
appropriate scale, is placed the map corresponding to the 
airfield or control zone neseesary for the partieular exercise 
centre drawer eımtains the radio control manual 
cessary for practieing the various radio procedures. The 
signals from this are led to the pilots headset, together 
with any visual indieations that mav be desired on the 
instrument panel, 'Tihe instructor is in constant Radio 
Telephone communieation with his student. There is a small 
eontrol box for the 
from the pilots panel, for the instructors information and 
control for the Wind Velocity 


radio compass, repester instruments 


and Direction assembiv 
This last assembly is an ingenious device for applying to 
the recorder a wind veloeity up to sixtv m.p.h. from any 
direetion required, This has precisely the same effeet on 


View 


Fig. 4. General of the 
Boeing 377 Flight Simulator. 


General View from the 


Fig. 5 
entrance door of tw 
Flight 


#77 


Boeing 
Simulator 
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the track as would the wind on an actual aireraft in flight. 

The foreguing notes have given roughlv, some iden of the 
construction of the Link and one can see where Mr Lixxs 
experience of organs, in the vacuumat io sense, has had good 
effeet. We can state also that in general, although much 
improved as time has passed, all the Link models follow 
the same basic principles 

The first Link being purelv visual we then progressed to 
the Instrument Fiving and Landing Trainer starting with 
the D. 1. type which had no wind drift mechanism and was 
stick This 
extremelv sensitive, one had only to „take a deep breath 


fitted with a wooden contrul machine was 
and the nose would drop, so to speak. The following model, 
the D. 2. was fitted with wind drift and an improved re 
eunder, with two Speed adjustment. 

Slow, four miles to the inch. 


Fast, one mile to the inch 
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wheel type control was installed which euuld be chan 
grd to stick type control as desired, together with dampe- 


simulators’ to give loadıng on the con- 
Th type insorporsted movenble external elevutors, 
uleronms and nudder 

Ihe 
and inerensed facilities installed ın the radıo box for 
Markers 
The instructors desk was of improved desien with large 


which eume next ineurporsted all the 
grnerulls 
1.1.8 


als Radio Compass was installed 


improvements plus better construction 


drawers for files etı 


the A.N.T 
wiuch fıtting 


I8 type we have a Twin Engine Modıfı 
ent im undercarriage and flap con 
trols, twin throtties, piteh, mixture and engine instruments, 
a rnudder trim ete.; with this machine is possible to 


aetiee single engine procedures, by fTallıng an engine, 


addition the „panel is made much more reulistie to tie 
pilot 

The „Link 
training 


attached to the Link for teaching pilot» estimation of range 


has been utilised for many other types of 


being, gunnery sighting, in the 


by means of the Fisher Front Gun Trainer, a device 
necessary when the refleetor sight was ın 


and „ange off 


Training Prowramme 


Fig: 6 K.1.M. 
New York Pilots 


as “er up im 


VAN 


Instructor 


kh.L.M 


Link Trainer Installation in 


Karsı 


Fig. 7 


Training School 


al 


laptain {Stam). Instructor 


general use, Another adaption was its use in Torpedo 
Attack Instruction for the Royal Navy, The Link Trainer 
in the past has never presumed to represent any particular 
type of aireraft, it has always been far more sensitive to 
fiy than an seroplane, in order to exact a high standard. 
However the modern trend has been gradually to liken the 
machine to the aireraft that the pilot will fly. 

We have evidence of this fact in the „Model F’’, which is 
practically a repliea of an advanced training aircraft in 
the cockpit, with its Trimmers, Airserew, Throttle, Mixture, 
Undercarriage and Flap Controls, Engine Instruments in 
full, plus cowl, oil and carburettor control shutters etc,, 
together with a most realistie engine noise, in fact it is 
necessary to provide the pilot with a „check list’’ in order 
to „start and stop it". 

For the instructor a unique addition is an Automatic 
Radio Range, which the pilot can „tune in’ and fly without 
manually operated eontrols from the desk. 

There is no doubt that if a trainer is required to represent 
a certain aireraft, it can be produced. 

The very latest produetion of Link is an electronic jet 
trainer for the U.S.A.A.F. 

This equipment and its electronic principle is still on the 
military restrieted list and no attempt will be made to 
deseribe it here. The writer of this report hopes to produce 
in the immediate future some remarks on the interesting 
developments of the future. 


For the purpose of training complete erews on the Strato- 
Cruiser Curtiss-Wright developed the Flight Simulator 
illustruted in fig. 4 and 5. 

The Curtiss-Wrisht Flieht Simulator is an electronic 
mechanical device which is custom built to represent faith- 
fully in full scale all details of the interior or the eockpit of 
a specific aircraft. AH components such as flight controls, 
power pedestal, instrument panels, instrument switches- 
sents, liehting ete., are procured from the aircraft manufac- 
turer. 

\ preeision eleetronie computor activates the flight 
characteristies of the flight simulator, in accordance with 
static and dynamic data obtained from the engineering 
and flight test seotions of the aireraft manufacturer for the 
particular model aircraft involved 

All components such as power plants, propellers, elec- 
trical, hydraulie and fuel systems, communication and navi- 
gational facilities are also duplicated in the same ınanner. 
Emergency procedures such as one or two engines out, 
extremely steep banks, high-speed stalls, control boost off, 
flap-up landings, simulation of flame-outs, dropping tip 
tanks with one tank „hanging-up”, air starts, take offs on 
hot days can be repeatediy practiced in the flight simulator, 
In addition to the above, such emergeney conditions as loss 
öf power on one side at a eritical period of the take-off, 
overspeeding of an engine on take-off, plus a faulty feat- 
hering device with maximum take-off gross weight, which 
would necessitate climbing to a predetermined altitude, 
aimpeed and eonfiguration and dumping of fuel to reduce 
the gross weight to maximum landıng gross weight and 
other emergeney conditions can be investiguted and prac- 
ticed in the flight simulator 

The training and practice of flight erews in their respec- 
tive positions for all normal and emergency procedures can 
be performed. 

Of secondary importance, is the fact that all flights are 
condueted „on instruments’, thereby eliminating the need 
for special instrument flight trainers. 

Pan American Airways completed their training in this 
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equipment before taking delivery of their Strato-Cruiser 
aireraft. 

They have been operating this Synthetie Flying equip- 
ment for over twelve months with, we understand, very 
satısfactory results. 

We also understand that Captain Scott Flower of Pan 
American Airways is planning to present a paper, entitied 
„A Review of a Years Operation of the Curtiss-Wright 
Delimel Flight Simulator’ at the S.A.E. National Aero- 
nautie meeting in New York next April and it will contain 
a complete summary of their experience to date and give 
facts and figures on the savings economically and an 
indication of inereased safety factor they have been able 
to realise through the use of the Simulator. 

We understand that the British ÖOverseas Airways 
Corporation who are to take delivery of Boeing Strato- 
Cruiser aireraft in tho near future, have also ordered such 
a Simulator for their training programme at Bristol. 

This Simulator is being produced in the United Kingdom 
by Redifon Ltd. under licence from the Curtiss-Wright 


Corporation. 
P.R.S. 


The next two sections of this article under the headings 
of Purpose of Synthetie Training and The Significance of 
Primary Training will be written by Instructor C. M. Coare 

Mr Coare is an Englishman with a vast amount of ex- 
perience in this particular sphere over recent years. The 
Father of Mr Coars like Mr Link produced organs for 
various churches and cathedrals throughout the United 
Kingdom and he is ably suited to comment on this type of 
equipment. Before joining our Company, Mr Coare was 
in charge of this forın of training at the R.A.F. College 
at Cranwell, England. He will be writing on the necessity 
of the study of basie principles of teaching. 


A. Marrıw-Henev. 


Purpose of Synthetic Training 
by €. M. 


In a word the purpose of synthetie training is „Eoonomy’' 
Not only from a financial viewpoint but economy of time, 
material and effort, both on the part of the Instructional 
Staff and the student. In flying training much time and 
expense can be saved by the use of suitable devices to 
simulate new problems of „skills’’ that will have to be 
acquired in unfamiliar surroundings. There is a definite 
limit however, to the usefulness or otherwise, of „Synthetie 
Training’ and the place in each students career where this 
limit is reached will vary very much with individuals. 
From generally accepted practice, students who become 
naturally good synthetic operators almost invariably are 
equaily „at home’ on the real job, but, strange as it may 
seem, the reverse is not always the case, and many pilots 
holding licences to-day, are still indifferent operators of 
synthetie devices. 

This last generalization had led, quite erroneousiy, the 
writer considers, to „aptitude'’ tests with synthetic trainers 
being taken as the final deeision on natural aptitude in 


Cases. 

During the war years of training, this was quite under- 
standable, as aircrews had to be turned out at regular peri- 
ods in maximum quantities and so any „Would be’ air- 
crew mernber who did not come somewhere near the avera- 
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ge standard required for minimum training by known 
methods, fell by the wav. 

It would have been most interesting to have been able 
to take a seleeted number of the „rejeets'' through the 
whole course of training or through some completely dif- 
ferent form of it to prove if these „odd’' types really were 
unsuitable, as they have been condemned at the very be- 
ginning on „aptitude” alone, which failure may have been 
caused by any number of reasons quite unconneeted with 
the tests Iaid down at this verv early stage. 

Having learned the skill required, synthetie training can 
be practiced with beneficinl results, as the human brain 
soon forgets complieated manoeuvres that are not in con- 
stant and almost daily use. But here again the actual 
operation in its physical medium must also be carried out 
in the air too, or operating the trainer becomes merely a 
trick. 

„Synthetios’' are the Psychologists parallel with our 
childhoods inbom liking for „pretending’ and it is amn- 
zing, when one gets older how earnestiy some youngsters 
can pretend. The accepted existence of Santa Claus, fairies 
and so on, are real beliefs to some very young children and 
a sense of physical loss is experienced when the illusion is 
finallv destroyed. 

This brings out three very important points or „Musts’, 
in the use of synthetie devices, Firstly, enthusiasım. 
Secondly, one hundred percent good equipment and thirdly, 
natural aptitude in instrustors to tench and students to 
learn. 

With regard to „Enthusiasm’, no one is born with this 
trait. It comes from various sources, and at different times 
in almost all students carcers but, no matter when it does 
come, tive student seldom begins to learn until it arrives. 
The instructor too, has need of this very precious gift, and 
personality can hardy be said to exist without it. An 
instructor without personality is little more than a talking 
machine. 

x subjeet is not taugght until it is learned and without the 
will to learn and to teach of course, no instructional team 
will get very far. Enthusiasm is infeetious and is really 
far more important than either of the other two points. 

With regard to the second point. The goodness, or other- 
wise of the equipment is of course very important and 
unless the device is really as good as its inventor intended 
mechanically, it should not be used. No piece of equipment 
should be taken so far along the „Lets pretend’ road that 
it requires too much imagination and thereby becomes 
ridieulous. This sort of thing happened quite frequentiy 
during the war, and Syntheties became, in extreme cnses 
little more than ingenious toys: they were far too complex 
mechanically to be realistie enough and fundamentally 
sound from an instructional point of view, which should 
be the aim of each and every piece of synthetic equipment. 

With regard to the third and last point, which is of ne- 
cessity closely allied to enthusiasm. Under this heading 
must come any natural aptitude that student or instructor 
may possess. These include, patience, experience, natural 
tastes, hobbies etc. which can exist in the tesching-learning 
sequence by unconeciously helping, by association of ideas 
and such like, to make learning less laborious and there- 
fore more pleasant. 

Inasmuch as each instructor has his methods, manne- 
risms ete. so each student is a psychologieal problem and 
may or may not, eonform to any partieular type. The 
inability of a student to learn is really an admission Ihat 
his instruetion is not good enough. his is a somewhat dam- 
ning statement but almost invariably true, provided that 
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normal intelligence is Comflieting persmalitses 
come in here, for every student is as much an individual and 
entitied to trentment as such, as the most proven instruc- 
tor, Higher authorities would often do well to imvestigate 
this very thormy problem, before arriving at a deemion om 
the fate of a „mot too gend student 

In conclusion, „Syntheties' are training only and 
cannot take the place of training in the medium 
ooneerned. Inasmuch as synthetie training is „playing“ 
at learning, every eure mut be taken to avoid using the 
deviee as a plaything either by non-olservance of use 
by an experieneed instructor, or indifferent training by 
instructors who doubt the value of wyvnthetie training, or 
are tom imdolent to exercise proper supervision 

The Hoyal Air Force wsed „Syntheties’’ to a very large 
extent during the last war and still use them in all types of 
training and pructive. These devices varied from huge 
wivanend types of trainer fitted into actual aircraft for 
conversion purposes from one type to another as regards 
eockpit drill ete., to tiny model devices to illustrate „Prim 
eiples of Flight 

Signal and Gunnery Training used „Synthetios in 
varınıs forms to bring home to the student the hundred and 
one things necossarv to be learned under sometimes very 
unusunl conditions, often simulated to appear far worse 
on the trainer than the student would have had to deml 
with, when airborne and so on. As in other forms of play, 
for sport and recreation „Play for Instruction' should 
conform to certain rules, which all must recognise. Leur- 
ning to know these rules, and seeing that they are not 
infringed, is the be all and end all of the Student versus 
Instruotors game enlled Synthetie Training 

UMA 


The Significance of Primary Training 


by M. Core. 


Training is a planned learning. No matter how enthusi- 
ustie a student may be, his learning must be planned. He 
can seldom do this for himself and so a plan for learning, 
based on experience, is prepared for his snuidance. The need 
for training in learning is obvious if one eonsiders, what 
a thing of a moment human emdenvour is. One minute we 
find our student’alert, keyed up and anxious to get under 
way and after a short while, he comes to a point that checks 
him. If his training has been well planned, he will be able 
to know where he may find a solution. If any point up to 
the present extent of his knowlelige has been omitted, 
this may prevent his going any further without heip and 
this just the excuse, that a warm student is keen to 

Primary training can be said to commencr when a «tu 
dent decides to find out more about a subject he does not 
fullv understand. He may do tius in many wavs, He can 
rend, wer fılms, 20 to places where the requined equipment 
may be wen or, he may merelv talk about ıt among his 
friends. The keennew with which he wts out on tius 
mission will depend largelv on his opportunities but, im 
spite of lack of chances a really keen student will unearth 
an immense amount of knowledge for humself, before plan- 
ned learning or even the need for it enters Ins mind 

As soon as Iraining oommenwed, his first renetion ıs to 
reconeile what he is being taught with what he aulrendy 
knows and a lot of illusions will be shattered in the process, 
But no matter how unpleasant all will be, the planned 


training be justified. particularly in his own ouse before 


he will even begin to benefit. This should be the first piece 
of knowledge imparted to a student by his instructor and 
the ability to do this in a friendly, but forthrieht manner 
is the test of an instruetors art. Instruction is an art and 
the provwess of getting knowledge across to other people 
does not come by the light of nature. It has to be acquired 
by training, experience and practice. These last two are 
verv interrelated. Practive can give «kill and sane confi- 
denee, but experience alone can tesch the instructor how 
amd when to use it. He may know that he must give his 
students what they will require as regards basic fundamnen- 
tals, but he must also convince them that the knowledge 
will be of praetienl value and so on. It is frequentiv an 
wccepted fact that, the best informed people may be extre- 
mely bad instructors. They are too often ineapable of look 
ing at the subjeet from a beginners point of view. 

An Instructor must know what he is talking about of 
course, but he must also know how to do the talking, how 
to explain things in a way that will hold attention and 
develop the understanding of his students. He must not 
get carried away by his subject und ignore the minds of 
his hearers. This is apt to confuse and if students do not 
grasp what he wishes to explain, or, form erroneous ideas 
on the subject, he may not realise that there may be another 
reason than mere stupidity. An instructor must also make 
intelligent use of his experience in instructing and will 
rapidiy learn a great deal about „average students; such 
as what points in the syllabus they usually find hard to 
grasp, how they respond to various methods of instruetio- 
nal technique and so on, but above all he will quickly realise 
how even „average'' students may vary in ability, energy 
and keenness. He needs the power of sympathetie under- 
standing of the point of view of his students, also of their 
wesknesses ineluding the disinelination to work hard that 
unfortunately many will display especially when they are 
not inspired and encouraged. 

He will need also, patience, confidence and cheerfulness, 
attributes that seldom dwell together in harmony without 
continuous effort. 

It is always diffieult to see ourselves as others see us 
but, an instructor must try to recogmise his personality. 
Much of the skill of instrueting comes from being able to 
„sense'' the renetion of a student or students. The term 
personality is often used to cover the sum total of those 


personal qualities, by which a man influenoes other people. 


What an instructor with personahtv says, students listen 
to; what he does, they observe and copy. He creates the 
feeling that he is full of vitalitv, is netive and alive in 
every sense. He displays confidence in himself and inspires 
it in others. To hold the interest of students and to carry 
them along by force of personality is of course, not enough. 
He must make certain that his students are actively thinking 
and lenrning. Personality must be subjugated to the proper 
ends of instruction and it may need a physical effort to do 
this, but it can always be taken for granted that an ın- 
structor who must eurb his personality can never be dull. 

As a doctor must know how the bodv works, so an in- 
structor must know something of the working of students 
minds, Now the human mind pieks up a good deal of know- 
leddge without setting itself out do to so deliberatelv. Kach 
dav a number of things occur to which it pavs attention. 
Each dav information, often trivial and forgntten, 
comes its way, altiwough ıt has not sought it. Moreover, ıt 
learıs many things such as most of its prejudices, quite 
uneonschousiv. This unconseious learning does not concerm 
the instruetor quite so elosely as deliberute learning, 
he wiil have to foster and encourage, but by allying hobbies, 
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past-times ete. with the work to be learmed, quite close 
paralleis are often found, in which the conseious and un- 
conscious work together. Examples in thoroughness and 
striving for the very best results always, even in small 
things, by the instructor are picked up without any posi- 
tive attempt to learn them or even a reulisation that they 
are being learned. 

Learning that takes place in this way is called „rote”. 
The Oxford Dietionary defines „rote as „mere habitun- 
tion, unintelligent memory’. In spite of this somewhat 
dammning definition, rote learning can be usefully used in 
some cases, particularly when students do not seem to be 
able to recall basie facts. Not all rote learning is effortless. 
Another name for it is „Lenrning by heart’' and many will 
remember diffieulties here from their own schooldays. The 
real effect of rote learning is acquiring knowledge by repe- 
tition and this repetition can sometimes become meaning- 
less, if the student fails to grasp the reason behind the fact 
he is learning. Next comes „Imitative Learning‘ which 
is more important from an instruetors point of view. 
Imitative learning is often unconseious also. An example 
of a child pieking up another accent, when changes of 
habitation oceur in its life. In the same way students al- 
most slavishly copy an instructor who has their confidence 
so everything said and done at all times in the presence of 
students, both on and off duty must be of the highest 
possible standard. Many skills must be learned imitatively 
and on this score alone, an instructor must be quite certain 
that all he aetually demonstates is done in the best way, 
as regards the desired effeet and with a minimum physical 
effort, The reason for the economy in effort must be poin- 
ted out and although a student may find it easier to do the 
operation in a more laborious way, he should be persuaded 
to adopt the better method when, with practice he will 
find that it is equally easy. 

An instructor’s main concern is with „deiiberate'' or 
rational learning and of this there are many kinds. Before 
we can consider some of these types, there is one thing 
which is true of all deliberate learning which we must take 
into account and this is the fact tliat the success of learn- 
ing depends to a very large extent upon „willingness' to 
learn. Learning those things, we regard as important, come 
quite easily but it is not a mechanical process. The urge to 
learn because we are convinced of the subjects usefulness, 
is the illusion that makes it seem easy. The absorbtion of 
water by a sponge looks effortless, but to carry out the 
experiment, we first need sponge and water and then bring 
them together. 

[here are many ways in which students ean be „persua- 
ded’’ to learn. First and perhaps foremost, emphazise the 
importance of knowing. If it is an abstract subject or 
science, its connecting function with practieal work should 
be explained before starting. Relating the subject being 
studied with something that has alrady been covered, also 
helps. 

It is very important to remember that the student will 
alınost certainly be asking himself „why must I learn this’”. 
\ good instructor will likewise ask himself „why am I 
teaching this’, When both understand why each is doing 
his part, an important step in the right direction will have 
been taken. 

Now if we compare Rote and Imitative learning with 
Rational learnıng we shall see a different approach alto 
gether. A student of this form of learning i.e. learning by 
understanding will have a very different outlook and will 
require careful guidance the whole way, A student can 
learn to use a tool or a machine or even a complex form of 
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mathematics by constant repetition and learning by heart, 
but now give this student a simalar test with variations of 
facts and figures, or equipment and the objeetivenems of 
Rational learning will become apparent at once. Things 
well understood are seldom forgotten. 

\ small part of it may be diffieult to recolleot, but the 
student who learns by understanding will be able to reason 
out what he connot remember by an „Association of ideas’. 
This science, for it is nothing less, is as it were the opening 
of a window or door leading to something that he cannot 
visualise until this opening has taken place. 

This association of ideas is really the basis of an Instruc- 
tional Syllabus and more or less rigid adherence to tie 
items it contains should be observed. The omission of even 
a small part ofthe detailed work may not appear important 
at the time, but its effeet will quite possibly be very apparent 
later, when through the lack of one idea the whole system 
of association fails to work. 

Having learned the subjeet, frequent revision and prac- 
tice will of course be necessary. These practice periods can 
be disguised quite effeetuallv by a combination of a little 
of something new, tacked into something to be revised and 
soon. 

In the practice of skills, smoothness and speed will be 
the objeetive, thus, in playing an instrument or using a 
machine, praetice will eradieate inaceuracies and lack of 
smoothness, but it will not always incrense speed. It is 
erroneously supposed that a beginner should go slowly, 
surely and certainly. 

If he tries to go too fast in the very beginning he will 
produce poor work and form bad habits. 

On the other hand, unless he deliberately aims at in 
ereasing his speed, he will fail to develop the smooth run- 
ning movements of the accomplished operator. The slow 
movements of a beginner are not just the quick movements 
of an expert sinwed dexen. So although at the beginning, 
undue haste will have a bad effect, the student must not be 
satisfied with improvements in quality of performance and 
ealeulation ete, but, must also take an interest in incrensing 
his speed. 

Experiments have proved conelusively that „change is 
restful” and far better results will be gained by taking more 
than one subject at the time and varying the time spent on 
each. The human mind rapidly becomes bored, even if the 
student is anxious to learn, and although something en- 
tirely different is attempted immediately following, the 
work of the previous period is still being turned over in 
the mind and eventually the student will come back to 
the first subjeet refreshed and anxious to test his powers 
of recollection. In a few words avoid boredom and the 
ever elusive prize will be eonstantiy striven after, by 
repeated attempt after relaxation. In all teaching, set the 
standard t00 high as one holds a stick just out of reach for 
a dog to jump at. The effort for the „hard to obtain’ will 
be the maximum possible wherens, if the goal appears 
easily renched, only the necessary effort will be fortheoming 

The instructor will know that one hundred percent per 
fection is virtuallv impossible, but the student should never 
be allowed to suspeet it. It should be like the unalogy of 
the simple countryman who discovered that his obstinate 
donkev would struggle after a carrot on a string held by 
the driver. The more effort the animal made to rench it, 
the more it appenred to evade him but, it was always there 
as an ineentive, Without it, it would be quite on the enrds 
that a fire would be necessary under the donkey to make 
him move at all, Although it mav seem impolite to use u 


donkev as an illustration, it must be admitted in mitigation 
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that these much maligned animals are enlied upon to do 
far more than their of worids work and with verv 
little reward or thanks, so, perhaps this is not so un- 
kind after all 


The final wertion will be written by Mr Jonx Rossns, 
ex K.A.F. He an Engluh instructor of the highest quali- 
fiontions and extremely well experienced over the last ten 
years in this form of training ‚Wherens our colleague Mr 
Core, propounden the 
prineiple and phylosophy of tesching and training, Mr 


theory, pevehology, basie 
Rocens has taken up the subjeet of day to day training 
problems. He will complete a seetion under the heading of 
practical problems in Synthetie Training’ as applied 
to qualified commereinl pilots of international aviatıon. 


Some practical blems in 


Synthetic Training 


by J, 


Suceessful Salesmanship depends prineipally upon a 
combination of three factors, the personality of the Sales- 
man, the quality and usefulness of his goods and the desire 
ofthe Consumer to obtain the produet in question 

Let us for a moment examine these points individually 
Can a Salesınman of poor personality hope to achieve results? 
Quite possibly provided of course the other two factors are 
suffietentiy positive to out-weigh his limitations, Consider 
aguin, a Salesman powessing a high personalitv factor and 
a poor quality product who is operating under the conditi- 
ons of the all too familiar Sellers' Market. Doubtless results 
would be achieved but of no lasting benefit to the consumer 


Thirdiy „demand”; a factor which at once becomes apparent 


as the most dominating of all, for unless this exists or can 
be created no further progress can be made however super- 
Intive all other conditions may be. It would appear then 
that most selling problems are bound up with this question 
of „demand. I would however stress „combination of 
throe factors’ beenuse without a reasonable balance in this 
respeot no positive results of any value will ever be 
achieved 

I have been to some lengths in enlarging on these intro- 
duetory points for you, as the diffieulties of commercial 
Salesmanship are so elosely akin and interrelated to many 
of the problems arising in aviation synthetie training to- 
day 

In Link Training for instance, our Salesman, goods and 
CUmstomer are roplaced by the Instructor, the Trainer itself 
and the Pilot respertively and I propose to discuss these 
under separnte headings as related specificallv to Link 


Training 
The Instrurter 
Present day Air Line Companies without exception de- 


mami the very bughest standards in their syvnthetic 
instruotional stafl amd 


training 
often find themselves facing an 
What are these 
instructions! qualities that are so keenlv soughtafter? 
Firstiv 


almost insuperuble problem to this end 


extensive and wisely used experience in this 


form of training. It must be remembered that the Air Line 


Instructor's „„pupil (a somewhat misleading terın in this 
School davs, but 


thousands of hours 


instance) mot the fledgling of Servicı 


a man with manv vears amd many 


fiying experience under all conditions and necessarily 
possessing shrewd and sound intelligence. It follows there- 
fore that our Instructor must have an equally sound back- 
ground in his own sphere plus the ability to impart know- 
ledge, to „sell’' himself and to adapt his method of approach 
to the many types of Pilot eneountered. Porbidding and 
exscting qualifieations no doubt, but nevertheless most 
essential if synthetie training is to be of any value, 

One of our chief problems in the synthetie training field 
to-day is the aceurate reproduetion of praetical conditions 
in the air and diffieulties likely to be encountered by a Pilot 
who is flying on Instrument Rules. In the early days of 
Link Training, when equipment eonsisted solely of the 
A.N,.T.-18 and C. 3 type of trainer, all the ingenuity of the 
Instructor and cooperative imagination of the Pilot were 
called for to achieve some seınblance of realism. This ability 
in an Instructor is a necessary quality even now however 
and will remain so as long as synthetie ground training 
devices continue to offer only a partial representation of 
setual flight conditions. For instance, Pilot „X’” may be 
simulating an approach to a certain Air Port using the 
Instrument Landing System and finds that everything is 
proceeding very efficiently according to text-book rules. 
The localizer needie devistes slightiy off into the „yellow''; 
a slight eorrection of course to starbonrd and it responds 
immediately towards the centre again. And so on, until the 
degree of drift is assessed, applied and apparently found to 
be alwolutely consistent! Sometime later our Pilot „X’' 
has oecasion to fly to this partieular Air Port; Instrument 
Fiving Regulations are in force and he finds it necessary to 
utilise the same system to effect his let-down procedure. 
He is completely eonfident at the outset for had not every- 
thing worked out magnificentlvy on the Link Trainer? Had 
not it been drummed into him that a procedure once execu- 
ted synthetically would be so much easier in the air? And 
now approaching the Outer Marker, the loealizer indieator 
sudden!y and for apparentliy no reason shifts right off the 
Considerably perplexed, Pilot 
commences to correet just as the needle swings back to 


scale into the „‚vellow’ 


the opposite side of the scale. He can only assuıme now that 
the sytem is becoming unservicenble; being a resourceful 
type of person however he now utilises the Compass Loca- 
tors on the approach track for his let down, but in the 
meantime the Localizer Needie has reverted to a near 
centre position. Pilot „X’ of course has no further faith 
in the instrument by this time does not make any 
further correetions on it with the result that the aircraft 
breaks eloud not completely aligned with the runway and 
poor landıng is effected. 

Now this disturbing ineident could have been avoided 
altogether if onlv the Instructor had taken the trouble to 
ascertain and inform Pilot „X that there was a persistent 
„S’’ bend in the approach localizer beam at the Air Port 
in question and of the action to be adopted when faced with 
such a contingeney. It is one of the chief problems of the 
Instructor to gwuard himself against blind faith in the 
various landing aids, for without exception all systems have 
limitations. Moreover, it is an essential part of our work to 
acquaint ourselves practically with these limitations and 
to reproduce them synthetically, thereby redueing the 
possibilitv of a Pilot's confidence in a system being com- 
pletely shattered by an unfortunate experience in the air. 
„To be forewarned is to be forearmed’ 

The trainer: 

I have endenvoured so far, to lay emphasis on realisın in 
svnthetie training, for this after all is one of the principal 
problems with which we are confronted. Were the Pilot's 
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responsibilities in the air confined exelusively to the blind 
fiying instruments, our task would be considerably sim- 
plified but in actual fact however, his attention must be 
divided equally and simultaneously between a number of 
duties. It is a most important part of our work to check 
that a Pilot's standard of instrument flying remains at a 
suffieientiy high level when he is oonfronted by other 
distraetions. To this end a considerable number of meodifi- 
eations and additions have been made to the original types 
of trainer. The twin-engine simulator for instance incorpo- 
rates throttle, mixture and pitch controls, boost guuges, 
additional revolution indıcators and a feathering control 
for port and starboard engines. The Instructor on his part 
is provided with a switching device enabling either engine 
to be eut which in turn produces actual swing effect on the 
trainer. Again an even more advanced type of trainer is 
the F. 45 which incorporates many more refinements 
ineluding realistic reproduetion of engine noises and pre- 
cipitation and erash static over the R/T channel. I need 
hardly stress that behind all this intrieate equipment there 
must be a first class and well organised maintenance ser- 
vice. It can be most disheartening to a Pilot to discover 
that whilst his Vertical Speed Indicator shows a reduction 
in height of 500 ft,. per minte, his Altimeter indientes a 
loss of only 200 ft. per minute. It can be equally embarras- 
sing to the Instructor to be informed of such a fact. 

You will have read in detail in another artiele about the 
improvements which I have very briefly mentioned, It is 
sufficient for me to say here that tremendous efflorts are 
in progress to obtain greater perfeetion in mechanical 
synthetie simulation. At the same time we are faced with 
many obstacles to complete mastery in this direetion for 
atmospherie and air conditions are by no means stable 
factors, For instance, the „rough air’ simulator fitted to 
all trainers, at the best acts merely as a distraction and no 
mechanical device has yet been perfected which will exactly 
reproduce the extremely irregular and turbulent conditi- 
ons which often exist in practice. Nevertheless, we have 
progressed far in this direction and have to-day sufficient 
reliable equipment at our disposal to provide our Pilots 
with valunble experience in practical flight conditions. 

The Pilot: 

Let us consider finally the question of „demand’ for 
synthetie training and the general attitude and cooperation 
of the Pilot in this direction, Ten vears ago and persisting 
very regrettably throughout the war years, there was a 
marked tendeney for a large percentage of Pilots to regard 
most forms of synthetic training and particularly Link 
Training in a completely casual and ligeht-hearted manner. 
This was in some respects due to the lack of realism, a very 
prevalent failure to appreciate that „man eannot always 
get down by feel alone‘ and very often to limited experien- 
ce on the Instructional side. Fortunately this position has 
considerablvy improved to-day. The modern Air Line Cap- 
tain appreciates that flight schedules must be maintained 
under practically all weather conditions and there is an 
and knowledge 
of vital let-down procedures amongst Pilots in general. 
The value of synthetie training spenks for itself by the 
very fact that the greater the experience of the Pilot, the 
greater is his demand for this type of training. Of course 
we have our problems in this direetion. The Instructor can- 
not readily forgive the Pilot who commits elementary and 
ridieulous mistakes in the Trainer and then repeats after- 
wards „Oh, weli, I would not have done that in the air 
anyway!’. Unfortunately, this sort of incident is still 
oeeuring far too often, when additional cooperation and 


ever growing ‚instrument consciousness'' 
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considerable indulgence in „make believe’ would remedy 
the position ‚The psychologieal differences involved be- 
tween an Instrument Approach in reality and in conditions 
of complete safety employing synthetic equipment are 
immense and present the largest and perhaps the only 
insoluble problem in synthetie training to-day. The very 
real mental stress of a Pilot effeeting a let-down under 
appalling weather conditions is a state which obviously 
cannot be induced in him on the ground and his reactions 
are bound to differ accordingly. Onlv by his whole hearted 
cooperation together with a oonscious effort to forget the 
ground safety factor can reliable information be obtained 
by the Instructor. 

Synthetie ground training is established to-day as an 
integral part of aviation and provided there is maintained 
a sound combination of efficient instruction, first-olass 
equipment and active cooperation from the Pilot, it will 
continue to increase the safet v-margin of instrument flight 
for many years to come. 


JR. 


Conclusions: 


The remarks and observations made and the opinions 
here above expressed give some indiention of the very 
elose study that has been made on pilot training and in 
particular pilot reaction. Our problem is how to improve 
such reaction to a mass of information presented to a pilot 
in the eritical eonditions of a bad weather approach. We 
must continue to study and by various means improve the 
pilots power of coordination of such information. We must 
study varying deeisions after coordination and its effect 
upon the aireraft in space and in relation to the line of 
approach and the runway. The pilots problem is coordina- 
tion of mathematical facts presented to him by instrument 
indieation. He must ealeulate from such indieation, how 
far above or below the correet altitude, how fast he is 
returning to or going from the correct track or glide path. 
At what rate the speed is changing to or from the necessary 
altitude, or rate of descent, or glide path, or track. The 
power settings or changes in attitude, or use of flaps, re 
quired to speed up or slow down such rates or rate of rates 
of change. 

The pilot must remember what has happened, what is 
happening and what is going to happen, at what rate and 
with what effeet of each upon the other. In this connection 
we use a simile in the form of a businessman who has a denk 
full of telepiwones. It is doubtful that he can use more than 
two of them at the same time. Again we can use the simile 
of the board of control of a commercial organisation, 
Studying for instance the means and necessary action and 
planning and caleulation that goes into the development 
of perhaps a large aren of jungle or wild undeveloped 
country which has to be cleared for planting useful produce. 
It could equally be a large building projeet. 'The fact 
remains however that all such situations call for thousands 
of precise mathematical ealeulations. Such ealeulations 
would normally take months were it not for the automatic 
ealeulating machine or mathematical brain in general use 
to-day. Such automatie caleulating equipment will give 
thousands of preeise caleulations an hour on feeding in the 
necessary information. Similarkıy we have the instrument 
panel of a modern aircraft. All this is a question of mathe- 
matics, but the pilot has not an automatic remotely cal- 
eulating brain. If by sound use of equipment available 
and by encouraging the pilot to forın a mental picture, we 
can improve his performance, we call it instrument fiying 
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“bility or the exereising of wound judgement based upon 
training and experience. The aireraft spproaching the aır 
port and its flight along the pre-wieeted track or safety 
inne to rench the run way on that air port in bad weather 
series of mathemationl enleulations presented a 
Inmgan julot in the form of instrument indiestion. Is there 
„black 
mechanienl brain to oomtrol the aireraft flight onto the 


for box’ or automatie enleuluting 
ground by tie pilot ? 

We are quite certain that such can be produced, but we 
mit also be oomwineed of the desirability for fully 
matie apprunch and landıng 

The international for tie advance 
ment of civil aviation, are studving allthe poswsibilities that 
wensild produce a radio or radar system that will give a om 
hundred percent relmbility fartor on final approach 

How can we improve the radio facilities nevewary for 
the of air traffie and in the final appronch. Further, 
what system of air port lighting can we deviee to help th« 
autommtn 


pilot land the aircraft safely and 


landing are ormsidered undesirable or impossible for any 
renson, To what extent have our industrial seientists taken 
up the question of pilot fatigue, Mental fatigue can be wand 
tie of tie 


which are alsorbing information, and its effeet upon the 


to be derived from constant use eves 


brain mechantsms in the ewordination of such information 
The vibration and noise level in the ooekpit inerenses the 
stress and is a further strain on pilot effieieney, What are 
the oomponents for an acourate and speedv renetion to 


given eritioal conditions, What standard of und 
what speed is scveptahle and neceswsar\ 


IH we 


fast enough? 


achieve instinetive renetion wonld that be 

Finally the problem of the language in voice communi- 
ention for the control of atreruft the world 
These are the points we have to keep in mind, study 
and improve, to devise better equipment for practive pur 


poses, to inorense renetion speeds, and provide an answer 
to the language diffieulties, These problems are discussed 
and will continue to be, remembering that our latest pro- 
duet in oommercial avintion is a jet operated passenger air 
liner, enpable of flving at 40.000 feet at >00mmles per hour, 
We mt solve these problems for it follows not entirely, 
have such 


siroraft flving at 100.000 feet und at possibhlv 1.000 miles 


but that in ten vears from now we 


per hour with the indlentien! problem of approach and lan 
ding. Perhaps however such problems diminish with such 
„peeds inasmuch that we mav be able to our weather 


alment entirelv remwverd 


before despatching our aireraft. Further level 


amd vibration may be und finally 
the possililitv that the instrument panel of the jet aircraft 
may be los vompliented 

It in 


probe ms but ın doing so we mut not let heenme 


well to realise, as we do the alwve mentioned 


overawed or our sense of propwortion, bevamım (their 


existener. Our answer ix that bv utılwng to the full the 


best possible equipment, by the most experience 
with the 


hased 


instrurtom with yerution 


yulots, forward our tenchin 


upon sound prinsiples amd acorpted phykmophs 


\. 


Not te be reprodluced wilhoui per from iriters 
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Discussions after Mr Martin-Henry’s 
Lecture (29-9-1949)- 

Ir LUCASSEN asked whether it was possible to use the 
ame Link Trainer for more than one type of aireraft. 

Mr MARTIN-HENRY answered that the instruments, 
necessary for Instrument Flying conditions are as follows: 
Altimeter, Air Speed Indieator, Vertieal Speed Indicator, 
Turn- and Bank Indiestor, Artifieial Horizon, Magmetie 
Compass, Gyro Direetion Indieator. Instrument Landing 
System Indieater, Radio Compass and Clock. 

The grouping of such instruments may change in diffe- 
rent types of aircraft but the instruments themselves 
remain essentially the same and are included on the instru- 
ment panel of most aireraft 


The instruments as noted above provide for the pilot 


and time. In the 
more modern types of Trainer the attention of the pilot is 


indieation of direetion, altitude, rate 
divided bv the inelusion of engine instruments andeontrols, 
flaps, under curriage and trim mechanisms. 

Future production of this equipment would be based 
upon specific types of aircraft 

Prof. v. no. NEUT pointed out that the pilot had the 
knowledge that he was flying a Ground Trainer, not an 
aireraft in the air under instrument conditions. He flew 
the Ground Trainer with the knowledge that an aceident 
was impossible. Was it not then possible that his perfor- 
mance in the Ground Trainer was far better than that 
in the aireraft and the results of a much higher standard. 

Further this standard 
different types of students 

Mr MARTIN-HENRY said that he was not a psveholo 
gical expert but would say that in the aircraft there could 


and these results varied with 


be an underlaving feeling of urgeney on the necessitv for 
sceurate coordination of the information provided by 
instruments in eritienl eonditions. Such feeling or sense 


may be absent in flving the Ground Trainer, but th« 
necessitv remains for concentration upon instruments and 
ecoordination and he would say that when the pilots atten 
tion is divided between his instruments ground commu 
niention and the mental pieture of his aireraft in relation 
to the line of approach and the air port, that he has no 
time to worrv whether he is flying the Ground Trainer or a 
Fiving Trainer. The fact remains that certain faults oecur 
in both cases and thev are faults in coordination or concen 
tration or division of attention. It is the Ground Instru« 
tors job to make the conditions in the Ground Trainer as 
near actualitv as possible and find the reason for such 
faults whether psychologieal or accidental and eliminatı 
them 

Mr WANSBEERK asked. 
can be simulated in the Trainer 


Mr MARTIN-HENRY 


ditions are «imulated 


how bad weather conditions 
answered that bad weather con 
a mechanism which applies vu 
The 
amount of vacnum applied causes the bellows to partialis 
deflate at 


emm to the four mam bellows under the Trainer 


or wheolls irregmlar intervals, thus eausing a 


sudden wingdrop, nose heaviness or rather forceful swin 


ging off course, These „bumpv’ conditions however ar 


not elaimerN as a simulation ofthe actual condition in flight 


and the purpose of such condition is, they further divid« 


the prlots attention. Acrerleration and deeeleration effects 


asked was it not a faet 


can not 
Ir MARN 
control lomdling 
the pilot 
Mr MARTIN-HENRY said that in most Trainers possi 
exist for the simulation of oontrol loading. It should 


that the absence of 


the Ground Trainer tended to mislend 
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be remembered however that „‚feel’' and acceleration forces 
have been purposelv left out of the Trainer so that the 
pilot is 100%, dependent on the instruments and its con- 
trols. To this end the Trainer is adjusted so as to be as 
sensitive as possible. He pointed out that some aireraft 
were extremely sensitive such as the Convair. The future 
Trainers however will probabiv be based on specific types 
of aireraft, built to the same scale, with precisely the same 
equipment, instruments, oontrol loading, noise level, vi- 
bration ete. and are built to train complete crews 

Ir WYNIA asked, how did the results ofthe pilots in the 
Ground Trainer compare with the results in the air and 
what were the possibilities of using such Ground Trainers 
for seleeting future pilots. 

Mr MARTIN-HENRY answered that we found in our 
experience over the last ten vears that the results were 
extremely favourable and be would say that the results 
of training in the Ground Trainers gave clear indieation of 
the possible results to be expeeted from the pilot in the air 
to a high percentage. Mr Maurın-Hexey said that he 
placed this percentage at approximately 70%, although 
there were schools of thwught that put the percentage 
at 80 to 

With reference to seleeting possible candidates to be- 
come future pilots, he pointed out that a pilot first of all 
has to learn to fly visually and to tlus end there are Visual 
Ground Trainers for this purpose. It would be diffieult 
to assess aptitude on Instrument Flying before a student 
has actually flown however and it should have to be based 
on sound psychological reasoning and generally Mr Marrın- 
Hexay was at a loss to define a basıs of assessment to be 
applied for an aptitude test on a candidate before he has 
flown. There are schools of thought that expect quite a lot 
from but Mr although 
admitting the possibilities would not commit himself to a 


such a system 


definite answer at this time. 


KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 


623.746.3 : 629.195.2.095 4.004.579) 
Amerikaanse ervaringen met het 
onderhoud van straaljagers 


In Aero Digest komt van de hand van Lt Donau H. 
Sruck, technisch officier bij de *4de afd. jagers van de 
U.S.A.F,, een artikel voor over het periodieke onderhoud 
van straaljagers. Deze afdeling is uitgerust met jagers van 
het type Lockheed F 30 „Shooting Star’. De personeels- 
sterkte bedraagt ongeveer 40 man, waaronder 90 jacht- 
vliegers. 

Naast het gebruikelijke onderhoud, dat nodig is om het 
materieel viieggereed te houden, worden na een bepaald 
aantal vlieguren onderdelen viiegtuig 
gecontroleerd. Bij dit type jager heeft men dergelijke in- 
specties na iedere 25, 50, 100, 200, 300 en 400 vlieguren. 

Zo omvat het periodiek onderhoud om de 25 uur de 
bedieningsstangen en stuurkabels voor 


diverse van het 


contröle van de 
roeren en kleppen, het onderstel met de reminstallatie en 
het opperviak van romp, vleugels en staartviakken, de 
contröle van het electrisch, hydraulisch systeem en de 
zuurstofinstallatie, de instrumenten, de radioinstallatie 
en de bewapening. Deze inspecties zijn vrijwel gelijk aan 
die van de eenpersoonsjager met zuigermotor. Alleen aan 
de oppervlakken van romp, vieugel en staartvlakken be- 
steedt men meer zorg in verband met de hoge snelheid. 


Luchtvaarttechniek 1 
10-3-1950 


Ook aan het remsvsteem wordt meer aandacht geschonken, 
omdat bij de landing de motor nog een aanzienlijke trek- 
kracht uitoefent. Verder wordt het rompeind afgenomen, 
waardoor het mogelijk is de straalmotor te controleren, 
Hierbij wordt bijzondere aandacht besteed aan de axiale 
en radiale speling van het turbinerad. Tevens wordt na- 
geguan of de schoepen van het rd, de straalbuis, de ver- 
brandingskamers en de sprociers geheel in orde zijn. 

Bij de inspeetie na 50 vlieguren worden dezeifde delen 
geoontroleerd als bij de inspectie na 25 uur. Bovendien 
wordt nageguan of de gashefboom bij minimum en vol 
vermogen is ingesteld. 

Na 100 wur wordt bovendien de constructie van het 
viiegtuig geheel nagezien en de voortstuwingsinstallatie 
uit het vliegtuig genomen en volledig gereviseerd. Alle 
voldoende bedrijfszeker genchte 


sterk gesieten en niet 


onderdelen worden deorr nieuwe vervangen. 

Bij de inspeeties na 200, 300 en 400 vlieguren worden 
bepaalde onderdelen van het vliegtuig aan een zeer nauw- 
keurigz onderzoek onderworpen; speciale aandacht wordt 


daarbij besteed aan vermoeiingsverschijnselen. 

In de praktijk is gebleken, dat het onderhoud van dit 
type strualjager in een aunzienlijk kortere tijd is uit te 
voeren dan van een eenpersoonsjager met zuigermotor., 
De prote besparing in het aantal man-uren wordt verkregen 
door de eenvoudige constructie van de straalmotor met 
zijn gering aantal bewegende delen en door het ontbreken 
van de luchtsehroef met het gecomplieeerde verstelme- 
chanısme. 

Het verwisselen van cen zuigermotor vraagt ca. 150 
man-uren tegenover 5 man-uren voor een straalmotor. Dit 
is een aanzienlijk verschil, ook al houdt men er rekening 
mede, dat een zuigermotor cen langere levensduur heeft 
dan cen straalmotor. De levensduur van de straalmetor 
neemt echter nog steeds toe. Bedroeg deze in 1045 slechts 
10 4 15 wur, thans kan men veilig rekenen op 200 uur. Men 
verwacht, dat de 
„Shwoting Star’, 
schieden, binnenkort pas om de 50 uur zal worden voor- 


inspeetie van de straalmotor van de 
die nu nog na 25 vlieguren moet ge- 


geschreven. 


P.R, 


BOEKENNIEUWS 

532.542.8 (043) 
Kıcnann Meyer: Beitrag zur Theorie feststehen- 
der Schaufelgitter, Mitteilungen aus dem Institut 
für Aerodynamik, Zürich, 1946. 100 pag. Prijs 

Zw. Fr, 12. 
Deze dissertatie aan de Eidgenössische Technische 
Hochschule in Zurich bij prof. Ackener kan gelden als een 
uitstekende representant voor de mathematische behande- 
lıng van een probleem, dat door de werktuigbouw wordt 
opgeleverd. Het is misschien wel kentekenend voor de ont- 
wikkeling van de moderne techniek, dat problemen, zoals 
het hier behandelde, n.i. de stroming om de leidshoepen van 
turbines, wnarvoor de basisvergelijkingen jaren geleden 
reeds zijn opgesteld (in dit geval in 1905) eerst dezer dagen, 
nu de wiskunde zich in de techniek een belangrijke plants 
gnat verschaffen, succesvol tot oplossing gebracht worden. 
Het is duidelijk, dat bij een voor ingenieurs bruikbare 
behandeling de eisen, die de zuivere wiskunde stelt, enigs- 
zins op de achtergrond gedrongen worden. De schrijver 
stelt zieb, waar dat mogelijk is, op een aanschouwelijk 
standpunt en formuleert de detailproblemen in physische 
terminologie. Op plaatsen, waar dit nodig is, worden de be- 
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winkundige hulpmaddelen afgeleid, of, indien 
strenge afleiting het betong te vorl zou onderbreken, wordt 
verwezen naar de plantsen, deze strenge afleiding von 
con sanvsardbaar gemsakt resultaat te vinden is. (Zo is er 
een hoofdstuk over functies van Bass en hare eigenschap- 
pen, een algemene formulering van de ontwikkelingsstelling 
naar een tweedimensionaal »ystoem van arthogonale fune- 
ties en asymptotische formules voor de oplowsingen van het 
probleem van Yrunm-Liouvinne). De behandeling van het 
problem is gebasserd op in het eerste hoofdstuk be- 
schreven methode van Ackzner voor de berekening van 
de stroming door een schoepenrad, onder verwanrloring 
van wrijvings- en 

Indien de stroming tumsen de schoepen wervelvri) is, 
wordt door een snelheidspotent ianl 
Ackkaurr vervangt de schoepen door gebonden werveb en 
ter vermijding van singulariteiten denkt hij de wervel- 
verdeling „witgesincerd’', waarbij maxima optreden ter 
plaatse van de schoepen en waarbij de ruimte tussen de 
schoepen slechts zwak bezet in. 

Indien eylindercoördinaten 7,9 en z (langs de as van de 
turbine) worden ingevoerd, komt dit overeen met een Fou- 
kıen-ontwikkeling naar de hoekvariabele 9. Het „uitsme- 
ren’ bestast nu hierin, dat hij cen eindig aantal terımen van 
deze reeksen meeneemt. 

Ian het tweerde hoofdstuk worden alleen de oonstante 
termen in deze reeksen beschouwd, die overeenkomen met 
een wervelverdeling, onafhankelijk van 9, dus met het ge- 
val van een oneindig aantal schoepen. 

De grondvergelijkingen voor de verdeling van de wervel- 
sterkte over deze schoepen (als funotie van r en 2) worden 
afgeleid, wnarbij blijkt, dat het stromingsveld geheel be- 
paald is door twee stroomfuneties, Yir,2) en f(r,2), waaruit 


beschreven 


de stroming in een meridiaanvlak en de tangentiale stro- 


ming bepaakl worden 
De twee funetien [en y zijn verbonden door ven zeer ge 


omplioeerde, niet linenire differentiaalvergelijking. die, 


boven al is opgemerkt, reeds door Baurasrern in 
1805 opgzesteld 
het begrip , 


Ken oplosingsmethode, gebasserd op 
ringgwervel’ vult de rest van dit tweede hoofd- 
stuk, Voor het veld van de ringwervel wordt een uwitdruk 
Door de 


verdeling van de ringwervels, die de wervel-verdeling lang 


kıng afgeleii ın Besser funeties van de orde 0 


de omeindig vele schoepen bepaalt, in een reeks van deze 
elementaire potentinlen te ontwikkelen en te substitueren 
in bovengrnoende 


convergeert 


vergelijking 
het 
Op een algemeen coonvergentie-bewijs 


wordt een iteratiepri ede 
nel 
wordt 


dat im beschouwde getallenvonrbeeld 

niet ingesman 
In het 

de bij ven eindig aantal schoepen, besproken, utimande van 


hoofdstuk wordt het roostereffect, behhoren- 


een artikel van Ackuker, waar dit roostereffect in twee 


dimensionale stroming met behulp van de gebonden wer- 
vels wordt beschoniwd 


In het hier behandelde gevni wordt het roostereffect 


weergegeven door de periodieke termen in bovengenoemde 
Fovnssa reeksen. In dit geval voert de oplossing van de 
potentiaalvergelijking met randvoorwaarden, geleverd door 
naaf en bustenwand tot elementaire funeties, die uitgedrukt 
kunnen worden in Besskı. funeties van hogere orde. 

Als fundamentele stelling wordt hier de ontwikkelings- 
selling genoemd: De potentiaal, die behoort bij een voor 
de praktijk zinvolle verdeling van de wervels op een vlak 
2 kan steerds in een dubbelreeks naar de eigenfuncties 
van het voorafguande probleem ontwikkeld worden. Voor 
bet bewijs wordt verwezen naar het bewijs van Pruren 
voor de overeenkomstige stelling voor het Srunsm-Liovvır- 
probleem. 

Nu kan het veld voor een axiaal, vaststaand schoepenrad 
worden berekend. De gemiddelde waarde van het wervel- 
veld is reeds in het tweede hoofdstuk berekend. Om de 
dikte van de schoepen in rekening te brengen, komt hierbij 
een bronverdeling, welker wit 
de gegeven vorm van de schoepen geschat kan worden. 

Tenslotte wordt het oscillerende deel zowel van het 
wervelveld, als van het bronnenveld bepaald, waarbij de 
van de wervelsterkte de oo@fficiönten in de 
Founıse ontwikkeling mede bepaalt. Indien deze co@ffi- 
eienten bekend verondersteld worden, kan het gehele 
snelheidsveld berekend worden. 

De zeer gecompliceerde berekeningen van hoofdstuk III 
worden nu in IV toegepast op een eenvoudig voorbeeld, 
n.l. de oonfiguratie bestaande uit p werveldraden, die in 
een punt van de naafas met onderling gelijke hoeken lood- 
recht op de as staan. De wervelsterkte is voor de verschil- 
lende draden verschillend en wel evenredig met de cosinus 
van p 9. 

Het stroomlijnenbeeld wordt eerst aanschouwelijk be- 
keken en daarma mathematisch afgeleid. Door een grens- 
overgang wordt tenslotte nog het viakke geval verkregen, 
waardoor een vergelijking tussen het roostereffeet in viakke 
stroming en in deze stroming verkregen wordt. 

De convergentie van de optredende reeksen wordt onder 
zocht aan de hand van asymptotische formules en enkele 
numerieke voorbeelden worden gegeven. 

Tenslotte worden in een aanhangsel enkele eigenschappen 
van de eigenwaarden voor randwnarde ptobleem voor de 
vergelijking van Besskı nader onderzocht, waarbij asymp- 
totische formules ter sprake komen voor de hogere eigen 
waanle en tevens benaderingen volgens Rırz, GALERKIN 
en voor de laagpte eigenwaarden 

Het boek is, hoewel niet zo gemakkelijk leesbaar, zeer 
instrucetief zowel voor de ingenieur, die zich met stro- 
mingssproblemen bezig houdt en cens de mathematische be- 
handeling van een gecompliceerd geval wil zien, als voor de 
mathematicus, die zich interesseert voor de toepassingen 
van mathematische stellingen, die boven het elementaire 
uitgman, op een in de praktijk voorkomend probleem. 


Dr R. Tımwman 


LUCHTVAARTTECHNIERK 
J. en P. R. 
door P. R 
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Some thoughts on Synthetie Fiying Training, door A. Marrın-Henay, C. M. C, Coars, 
Korte Technische Berichten 
Boekennieuws: Rıcnann Merven, Beitrag zur Theorie feststehender Schaufelgitter, door dr R. Tımwman. 
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BENOTO - PARELIS 


grüpers, boormateriaal, Benoto-systesm voor zwore 
funderingen, enz., volgens ingesloten folder 


VOORJAARSBEURS UTRECHT 
terrein Croeselaan Vak Vili Stand 807 
Vertegenwoordigers voor 
Nederland — indonesiö en Overzeese Riiksdelen 
N.V. Internationale Ertshandel 
en Mijnbouw- Maatschappij 
Directie: Wambersie & Zoon C.V. 0. A, 


"Colandstraat 7a — Rotterdam — Telefoon 23666 
Postbus 1182 Telegr.-adres: Wambesco. 


LICHTDRUK- EN FOTOCOPIEER-INRICHTING 
D. F. OOSTERS 


ROTTERDAM - GROENENDAAL 39 - TELEF. 26801 


VERZORGT ALLE SOORTEN LICHTDRUKWERK. 
OPDRACHTEN EVENTUEEL IN EEN DAG GEREED 


Oetrooigemachtigden Irs STIGTER en LOS 


(„Bureau voor Technische Adviezen” 
Weteringschans %, Amsterdam) vragen: 


Werktuigkundig Ingenieur 


met ervaring op octrooigebied, bij voorkeur octrooi- 
gemachtigde of studerend voor octrooigemachtigde 


Het CENTRAAL INSTITUUT VOOR INDUSTRIE- 
ONTWIKKELING (CIVD te '*Gravenhage 


vraagt voor technische en econemische studies: 


een MEDEWERKER 


voor vraagstukken betreffende de metallurgische 
en metaalverwerkende industrie, 
Academisch gevormd, met ruime industri@le ervaring, 
leeftijd 30-45 jaar, in staat zeilfstandig te werken. 
Sollieitaties onder letters ECI. aan Niigh & var 
Ditmar, Parkstraat 27, Den Haag. 


De NV HOLLANDSCHE KUNST- 
ZIWDE INDUSTRIE te BREDA 
vraagt voor haar Onderhoudsdienst: 
een 


Werktuigkundig 
Ingenieur 


die speciaal belast zal worden met de leiding van 
de afd Onderhoud van machines en installaties 


Vereisten: Diploma T.H. Delft of daarmede gelijk- 
waardige opleiding 
Minstens een 5-jarige ervaring op het 
gebied van onderhoud van fabrieks- 
installaties en machinepark. 


Schriftelijke sollicitatieg met bijvoeging van recente foto 
en uitvoerige inlichtingen over opleiding, levensloop, hui- 
dige werkkring, godsdienst en leeftijd te richten aan de 
Soc. Dienst der bovenvermelde N.V., Markkade 50, Breda 


De N.V. CONSTRUCTIEWERKPLAATS & MACHINE- 
FABRIEK „RAYON” te BREDA 


vraagt een 


WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 


die beilast zal worden met de technische leiding 


Vereisten: Diploma Delft of daarmede gelijk- 
staande opleiding, a een ruime 
practische ervaring 
Leeftijd niet beneden 35 jaar. 


Schriftelijke sollieitaties met bijvoeging van recente foto 
en uitvoerige inlichtingen over opleiding, levensloop, hui- 
dige werkkring, godsdienst en leeftijd te richten aan de 
Sociale Dienst der bovenvermelde N.V 


VUITZENDING OVERZEE 


NV. De Beiaafsche Peiroleum Maaischappli 
vraagt voor haar Topografische Dienst overzee een 


JONG EIVIEL INGENIEUR 


Vöör de uitzending zal een aanvullende opleiding 
in de geodesie en aerophoto-grammetrie 
gegeven. — Leeftijd tot M jaar, 


Brieven onder letters PS-7 aarı N.V. De Bataaf- 
sche Petroleum Maatschappij, Carel van Bylandt- 
laan 's-Gravenhage 


AANNEMINGSBEDRIJF 
OOSTERWIK N.V. 


ROTTERDAM 
"-GRAVENWEG 
TEL. : 24381-244906 
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DORDRECHTSCHE ASPHALTFABRIEK 
Bankapiein 3 DEN HAAG - Telegramadres: STEINTAKKEN 


ASPHALTWERKEN - VIOEREN - MATERIALEN 


DAKBEDEKKINGEN 


INGENIEURSBUREAU TE AMSTERDAM 
vruag* per Mei serder 

BUREBAUCHEF 
net grondige talenkennis, commercieei inzicht, werktuig- 
kundige kennis Coed salaris Perspectief 


Briever mei opgave van lesftud en levensloop ondeı 


No Adv. Bur BAUDUIN,. Keizersgracht 226, A dan 


Te koop aangeboden: 


1 Microhardheidsmeter 


volgens Haneman, fabr,. Zeiss 
chromatisch, sperciaai objerWuel 
met schiufveerophanging en Vick 
net optische helasti 
n ur mei 1 stuk 
meter net object microen 


compleet met ombouw 


Nudere inlichtingen onder 


von dit 


HOOGOVENS 
UMUIDEN 


Da Koninklijbe Nederlandsche Hoogovenı en Staallabrieken N.V. 
te Iimuiden wraagt, als plastıvervanger van de chei van haar aldeling 


Bedr 


een werktuigkundig ingenieur. 


Zu. die algestudeerd zün in de richting bedı en/ol ervaring 


on dat gebied hebben gerieten de vwoorkeur 


taties met beschrijvring van levensionp en opleiding worden, vergezeld van een recente 
Atdeling 


en onder vermeiding van om ngewacht 


Voor spordige iIndiensttreding bij 4: Dienst van Weg en 
Werken te Utrecht wurden gevrasgd: 

ENKELE JONGE 

algestudeerde CIVIEL-INGENIEURS 


wet diploma T.H.S. 


Sollichtates met witwoerige Inlichtingen aan de Aldeling 
van de Algemine Dienst der NV. Nederlandsche >poon 
wegen ie Utrecht 


DIEPENBROCK & REIGERS N.V. # ULFT, 
Ijzergietery, Fabriek voor Keuken-Emaille, 
Badkuipen. Haarden en Gasradıstoren, 

1761 

Wer asıısienne van de fahrieksleider 

ven jong 


werktuigkundig ingenieur. 


Vereisten: enkeie jaren fahrıekservaring, aanieg 
en gevoel voor organısasıe en woor bei 
oplassen van productieproblemen. 


Vitslwitend schriftelgke sollicttaties mer volledıge 
gegevens #e richten aan de Afd. Personeelszaken 


00STHOEK’S 
ENCYCLOPAEDIE 


AFBEELDINGEN 


isuw G0$.Q 


Slecht ? 


Wii leveren voor dit doel 
o.m. automatische 
regelapparatuur van 


METROPOLITAN 


VRAAGT DAN DESKUNDIG ADVIES EN OFFERTE AAN BI) VICKERS 


MECHANELECTRO - VOORBURG 


PHILIPS 


met ap0 
065 
RR 
sairschroef 
ter 1:100 op 
Nummer 735 a. d 
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Boiler scaler 


Survey 
vam scaeren 
Cleaning from 
Painting etc. 
Office: 
Clemensstraat 52 


ROTTERDAM - ZUID 
Telephone 7152167227 


N.V. STAALDRAADKABEL- EN HERCULESTOUW FABRIEK +.h. 


5. C. DEN HAAN 


HOLLAND 


GORINCHENM 


ONTGEN TECHNISCHE DIENST 


voor niet-destructief 
Materiaal-Onderzoek 
en levering van niel-destructieve 


Contröle-Apparaten 


HOOFDKANTOOR: OOST-SIDELINGE 217, OVERSOHIE 


7. 


VLAARDINGEN + NOLLAND 


OZURIETof 
DRAKALINE 
(vroagt onze brochure) 


N.V. HOLL.DRAAD-EN KABELFABRIEK 
AMSTERDAM 


X 
® 
\ 
\ 
en schworstenen won de 
| 


SWARTTOUW 


SCHIEDAM 


STAALCONSTRUCTIES 


REEF’S 


AANNEMING- EN HANDEL-MAATSCHAPPILI n.v. 


WEGEN-, GRONDB- en 
OLDENZAAL WATERWERKEN VOORBURG 


Telefoon 387 
Stoenstrant 


Telefoon 778724 
Park Leeuwenstein | 


ROOKGASANALYSE 
APPARATEN 


PYROMETERS 


WiERSTANDS 
THERMOMETERS 


AANWIJSINSTRUMENTEN 
REGISTREERAPPARATEN 


AFSTANDSMETINGEN 


a 


GEBROEDERS PRAKKE N.V. 


te EIBERGEN 
TEL. 370 
(K 5454) 


Fabrikanten van: 


alle soorten 
lederen drijfriemen 


lederen pakkingein 
naai- en bindriemen 


massief rend lederen 
snaar 


vervaardigd van prima 
leder vit eigen looierijen. 


„Prefereer 
Prakke’s Produecten” 


Machinefabrie 
Groningen 
Teil. zıs71 machines en moloren 
IEL.26508\ SW TEI 1.779480 
3 
& 
| 
| 
AR 
u 
| 
weursöuren. If. P.J. Plaisier, DEN 
| 


UITWISSELAARS 
ONTUZEREN 
ONTGASSEN 
'ONTZUREN, 
OZONISEREN 


Specialisten, ı 
BAGGERWERKE 


| 


VAN WUNEN 
DORDRECHT 


Kantoren : Dordrecht - Kromkowi 63 - 67 - Tel. 6941 *( 3 
Den Haag - Fr. Macisonstr, 45 - Tel. 533844 


STAALMEUBELEN-, SPIRAALMATRASSEN 
en LEDIKANTENFABRIEK 


Fa. GABRIELS - ENSCHEDE 


ARENDSWEG 98 - TEL. 


VUraagt reizigersbezoeh ! 


LEVERANCIER VAN DE OVERHEID 
SPECIALITEIT IN CHROOMMEUBELEN 


KOPER- METAALGIETERIJ 


FIRMA LANGEVELD 


DAMLAAN 50 SCHIEDAM — TEL. 66888 


Gietwerk naar model en tekening in koper - brons - aluminium - zink enz. 


CONCURRERENDE PRIJZEN 


P.J. ROKKER & CO 
METALEN 


ROODKOPER - GEELKOPER 
ALUMINIUM 


LEVERINGSPROGRAMMA 


„MARGO” Machinefabriek & Handelsonderneming 


SPIIKENISSE TELEFOON 44 


SCHAARMESSEN 


voor de metaalbewerking 
in alle lengten 


MACHINEMESSEN EN BEITELS 


voor de houtbewerking 


PAPIER- EN CARTONNAGE 
SNIJMESSEN 


SCHRAAPMESSEN 
TABAKSSNIUMESSEN 


en alle andere voorkomen- 
de snijmessen 


Gegarandeerde kwaliteit - Korte levertijden 
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SINDS 25 JAAR IN 
x 
STAVEN PRORELEN, DRAAD, | 
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NIJMEEGSE METAALINDUSTRIE N.V. i.0. 


THIIMSTRAAT 139 — Tel. 21295 (K 8800) — NUMEGEN 


Stoomketel-revisie. 
Püpleidingen. 
ALUMINIUM Montage. 


Constructie-werken. 
ROESTVRIJSTAAL 


Degelüke uitvoering verzekerd 


in lagerproblemen Önze ingenieurs doen 

dit gaarne wrijblimend voor Een er- 

vering van 50 jaren staat |) ten dienste 

Hollmann Kogeliagers en Rollagers 

hebben 'n wereldreputastie veroverd door 

hun degelijke en duurzame atwerking. S 

Gangbare maten wit voorraad = The 
= Manulscturing Co Lid 


Cheimstord (Essen-Englar 4) 
Technische dienst en Verkoopkantoor : 


| HOFFMANN KOGELLAGERS (NEDERLAND) N.V. KEIZERSGRACHT 672 TEL. 32057 AMSTERDAM.C. 


B. J. NIJKERK 


sinds 1823 


blokmetalen 
koper-, aluminium-, 
tin-legeringen 


half fabrikaten 


in- en verkoop 
metaalafvallen 
oud ijzer 
bruikbaar ijzer 
sloopobjecten 


HAVENLOODSEN 
AMSTERDAM T 


cruquiusweg 
tel. 54911 (5 lünen) 


STAALBO KRIMPEN ad. 
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n.v. Machinefabriek un A. de Weger " 
GOUDA - BoGeEnN 27 | 


Telefoon 3266 Kengetal K 1820 


® AUTOMATISCHE FLESSENVULMACHINES 
© KOELPERSINSTALLATIES VOOR DE ZEEPINDUSTRIE 


® REVISIE VAN KLEINE NORMAALSPOOR- EN SMAL- 
SPOORLOCOMOTIEVEN 


IMPORTEURS SINDS 1930. 
tot Annneming von Werken w/h H. Nederherst 


ELECTROMOTOREN 
GENERATOREN 


Transformatoren - Laschmachines 


worden door ons onder garantie 
gewikkeld of gerepareerd 


30 jarige ervaring 


Firma F.C.L. VON MÜNCHING 


Haag ketels met gasbrand Gerard Schaepstraat 7-8, Amsterdam-W. 
tor warmwater en lage druk stoom. Tel. 82967-80990 


© De gehele buitenwand, dus ook 
de vuurrumte door de bekende 


%* 


Haag -büsen warergekoeid. Lange 


ievensduur en nmurtig eflec. 


Geeft het hart van Uw bedrijf 
N.V. BRONSWERK een goede verzorging. 


Wi helpen U snel en goed 


AMERS ®) 


| 
EN 
Oouda 
betonwerken 
© utiliteitsbouw 
OLIEBRANDERS 
= 
F j | 
3 
& 
un 
TEN, 


Machinefabriek & Constructiewerkplaats Looden en Verloode Apparaten 


looding 
Fa. G. W. KLUMPERT & Co "Van ressrvoure, Dadım. 


TEL VLAARDINGEN 32083 


N.V. Vu TROOST. penıs bij ROTTERDAM 


TELEFOON ROTTERDAM 71606 


Bouw-, Gewapend Beton- en Waterbouwkundige Werken 


= 
=— 


nanovormwerk: | „HAENCO” N.V. UTRECHT 


| 


| 


Croeselaan 77 
Telefoon 10 863 - Buiten kantoortijd 13 766 


| 


ERVEN W. ten = | 


UZERGIETERNU 
LT-ZEKERINGEN 

NEEDE 


mm 


| 


EN SOLDEREN 
MASSA-ARTIKELEN 


en IN ALLE METALEN 
VOOR ALLE INDUSTRIEEN Gestampt - Gedraaid - Gefreesd - Gegoten - Geforceerd 


| 


| 


HOLLANDSCH AANNEMERSBEDRIJF 


ZANEN VERSTOEP NV. 


SURINAMESTRAAT No. 29 - 's-GRAVENHAGE 
TELEFOON 114819-1124 18 


COMPRESSOREN EN POMPEN 
Sch ritugaalpompen voor alle doel- 


einden. 
Roterende en zuigercompressoren voor 
Scheepvaart en Industrie. 
Roterende pompen voor olie en dikke 
vioeistoffen., 
Compacte 
en, specioa voor 
aan boo:d 


ALLEENVERTEGENWOORDIGING: 


UITVOERING VAN 
GROND-, BETON- EN 


ADEONG 


AA N LEG VA N W EG E N 547 TEL 
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Dorr 


classificeer-, meng- 
en indikapparaten 


Oliver 


trommel- en schij- 
venfilters en Sweet- 
v e land drukfilters 
worden overal ter wereld gebruikt in ertsverwerkings- 
installafies, loog- en wasinstallaties, olieraffinaderijen en 
voor de fobricuge van cement, kalkmeik, suiker, papier, 
kunstmest en vele andere stoffen 
Ook voor 


Rioolwaterzuivering 


en waterbehondeling leveren wij speciale apparoten en 
ontwerpen complete installaties. 


DORRCD 
DORR-OLIVER N.V. 


INGENIEURSBUREAU 
HERENGRACHT 478° 4— AMSTERDAM-C. 


ALIA 


RAMEN 
DEUREN 
FRONTEN 


Stalen 


brengt Uw onderhoudskostenrekening 
omlaang 


t bedrijts 
ioeren met nucces toegepast 
De sterke viakke en viakbiijvende Stelcon 
bedrtitsvioeren verminderen de sitjtage van 
Uw tranaportmateriaal en vormen een aan- 
besparing op de bedrüfskosten.” 


ETEBRR 


EN: 
Zandstralen 
| 
Constructie en Machinelabriek ALTA \ 
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V in de veren... 
in de kleren ! 


Hoe eerder U ertoe overgaat 
stellen, des te eerder 

Airconditioning bemerken, dat U door toepassi 
Scheeps- en van deze veren in Uw Be 

Ruim ventilatie var veel zorgen en problemen 
wordt ontheven. 
Verwarming Op Tevema-veren kunt U ver- 
trouwen. 


TEVEMA 


TABRIEK VAN TECHNISCHE VERREN 


voor schepen 


AMSTERDAM SURABAJA ADAM. KEIZERSER 002 TEL 45865.37861.36345 
ROTTERDAM - NEW YORK - DJIAKARTA - MEDAN JAARBEURS UTRECHT, HAlL H. STAND NO, 19 


ook voor hruggen 


# 
3 


Hier is afgebeeld een 10 kV 
COQ ventiel-schakelinstal- 
latie van hetzelfde type als 
geplaatst voor de bediening 
van de hefbrug over de 
Koningshaven te Rotterdam. 
Vele malen per dag moet 
deze spoorbrug geopend en 
gesloten worden. Absolute 
betrouwbaarheid en bedrijfs- 
zekerheid zijn hier bij uit- 
stek vereist. 
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/ENTILATIEKOKE 


ADVIEZEN VOOR |LICHTMETAAL CONSTRUCTIES. 


Transportinstallaties 


Rollenbanen 
Hekwerken 
en2. 


JONGE POERINK 
BORNE - TELEFOON 460 


STOOMKETELS 


Alle typen uit voorraad 
leverbaar 


Ingenieurs Bureau S.K.S. 


Heemskerkstraai 14 ie Deift, Teiefoon no. 2977 - Wilhelminalaan 28 ie Purmerend, Teiefoon no. 143 - Fioris Versiersirani 52, Arnhem 


r 

 KILKADE 11 AFDELING: DORDRECHT TEL. 3610 5888 . 

VERVAARDIGD VAN LICHTMETAAL OF STAAL 

ANODISCH OXYDERFN VAN IICHTIMETAAL 

= 
IN- EN VERKOOP 

vn 


